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1 Einleitung und Aufgabenstellung

Fir den Standort Honnersum ist die Aufstellung von 6 Windenergieanlagen (WEA) des Typs
Nordex N117-24 MW geplant. Die geplante Nabenhohe betragt 140,6 m, der
Rotordurchmesser misst 116,8 m und die Nennleistung der Anlagen betrégt je Anlage 2.400
kW. Westlich der geplanten Anlagen werden bereits 2 WEA vom Typ GE Wind Energy 1.5 sl
betrieben. Sie besitzen einen Rotordurchmesser von 77,0 m, eine Nabenhohe von 80,0 m und
eine Nennleistung von je 1.500 kW.

Der Auftraggeber, die Fa. innoVent Planungs GmbH u. Co. KG, beauftragte das
Ingenieurbiro PLANkon mit der Erstellung einer Gerduschimmissionsprognose fir die
geplanten Windkraftanlagen. Die hier vorgenommene Begutachtung erfolgt im Rahmen des
BImSchG-Genehmigungsverfahrens.

Eine Voraussetzung fur den Betrieb von Windenergieanlagen ist die genehmigungsféhige
Hohe der durch den Anlagenbetrieb verursachten Schallimmissionen an den fir die
Untersuchung relevanten Immissionspunkten. Die zu beurteilenden Immissionspunkte leiten
sich aus den ortlichen Gegebenheiten unter Beriicksichtigung ihrer Lage und Nutzung ab,
bzw. aus der Festschreibung in der Bauleitplanung. Die Einstufung der Immissionspunkte
erfolgte nach eigener Einschatzung im Zuge einer Ortsbegehung.

Im Rahmen dieses Gutachtens erfolgt eine Prognoseberechnung der entstehenden
Gerduschimmissionen, die durch den Betrieb der Windenergieanlagen (WEA)
hervorgerufenen werden, flr jeden relevanten Immissionspunkt. Die aus den
Gerduschimmissionen entstehenden Umwelteinwirkungen werden hinsichtlich einer dem
geltenden BimSchG /3/ entsprechenden Genehmigungsfahigkeit untersucht.

Die Windenergieanlagen sollen zu jeder Tages- und Nachtzeit betrieben werden kénnen.

2 Kartengrundlagen

1. Topographische Karten im Mal3stab 1 : 5.000
2. Topographische Karten im Mafstab 1 : 50.000
3. Luftbilder im Mal3stab: 1:10.000
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3 Standortbeschreibung

Die Gemeinden Schellerten und Harsum befinden sich im Landkreis Hildesheim in
Bundesland Niedersachsen. Der Auftraggeber plant hier 6 Windkraftanlagen des Typs Nordex
N117-2,4 MW.

Westlich der geplanten Anlagen werden bereits 2 WEA vom Typ GE Wind Energy 1.5 sl
betrieben. Sie besitzen einen Rotordurchmesser von 77,0 m, eine Nabenhohe von 80,0 m und
eine Nennleistung von je 1.500 kW. Diese vorhandenen WEA wurden als VVorbelastung in den
nachfolgenden Berechnungen bericksichtigt.

Weitere vorhandenen WEA oder la&rmemittierende Betriebe in der ndheren Umgebung, welche
als Vorbelastung zu bercksichtigen waren, sind PLANkon nicht bekannt.

Das Gebiet um den Standort stellt sich als landwirtschaftlich genutzter Einwirkungsbereich
dar. Der geplante Windpark befindet sich zwischen den Ortschaften Honnersum, Machtsum,
Kemme, Dinklar, Bettmar, Einum und Bavensedt. Die Anlagen besitzen zu der
néchstgelegenen Aullenbebauung eine Entfernung von mindestens 520 m.

Als Immissionspunkte werden die als Wohnh&user im Aulienbereich und an den Ortsrandern
gekennzeichneten  Geb&ude berlicksichtigt. Die Koordinaten der untersuchten
Immissionspunkte wurden mit Hilfe der verwendeten Berechnungssoftware aus dem vom
Auftraggeber zur Verfiigung gestellten Kartenmaterial ermittelt. Die Koordinaten der
vorhandenen WEA auf dem Luftbild ermittelt und durch die Ortsbegehung bestatigt.
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4 Daten der emittierenden Windenergieanlagen

1.) Volllastbetrieb der 6 geplanten WEA Typ Nordex N117-2.4 MW, tags, gepl. WEA
1,2,5+6 nachts

Fur den geplanten WEA Typ liegen zwei Vermessungen vor. Gemald Prifbericht von
Windconsult (WICO 074SE513-03) und von Garrad Hassan (GLGH-4286 12 08939 258-S-
0001-B) ergibt sich bei zweifacher Vermessung der geplanten Windenergieanlagen ein
maximaler energetischer Mittelwert der Schalleistungspegel von 104,1 dB(A) bei einer
Beurteilungssituation v(10) = 7 m/s (s. Auszug Messberichte). Dieser Wert zzgl. eines
Zuschlages von 2,0 dB(A) zur Wirdigung von Unsicherheiten bei einer 90 % igen
Eintrittswahrscheinlichkeit gem. den ,,Hinweisen Gerdusche von Windenergieanlagen™ des
LAI wird als Emissionspegel im Sinne der oberen Vertrauensbereichsgrenze bei den
Berechnungen angesetzt. Mdogliche Tonhaltigkeiten sind ber diesen Wert hinaus nicht zu
berticksichtigen.

2.) Reduzierter Betrieb (2.280 kW) der geplanten WEA 3 +4 Typ Nordex N117-2,4 MW
nachts

Fur den Anlagentyp auf 2.280 kW reduziert (,,Mode 104) liegt ein Messbericht vor. Gemal
dem Auszug aus dem Prufbericht von Windconsult (WICO 074SE513/06) ergibt sich ein
maximaler Schallleistungspegel von 102,6 dB(A) bei einer Beurteilungssituation von 10 m /s.
Dieser Wert zzgl. eines Zuschlages von 2,0 dB(A) zur Wiirdigung von Unsicherheiten bei
einer 90 % igen Eintrittswahrscheinlichkeit gem. den ,Hinweisen Gerdusche von
Windenergieanlagen“ des LAI wird als Emissionspegel im Sinne der oberen
Vertrauensbereichsgrenze bei den Berechnungen angesetzt. Mdgliche Tonhaltigkeiten sind
uber diesen Wert hinaus nicht zu beriicksichtigen.

3.) Vollastbetrieb der 2 vorhandenen GE Wind Energy 1.5 sl

Dieser Anlagentyp wurde elf Mal vermessen. Gemdl} der Zusammenfassung von mehreren
Einzelmessungen von Windconsult (WICO 055SE305) ergibt sich ein maximaler mittlerer
Schallpegel von 103,9 dB(A). Dieser Wert zuziglich des K-Wertes von 1,0 dB(A) wird als
Emissionspegel zur Wairdigung von  Unsicherheiten bei einer 90 % igen
Eintrittswahrscheinlichkeit gem. den ,,Hinweisen Gerdusche von Windenergicanlagen® des
LAI wird als Emissionspegel im Sinne der oberen Vertrauensbereichsgrenze bei den
Berechnungen angesetzt.. Mogliche Tonhaltigkeiten sind Uber diesen Wert hinaus nicht zu
berticksichtigen.

Fur eine Betrachtung relevanter Infraschall wird von heutigen Windkraftanlagen nachweislich
nicht emittiert, an dieser Stelle sei auf die entsprechende Fachliteratur verwiesen. Es ist in der
Regel feststellbar, dass im Larmspektrum der Windkraftanlagen Frequenzen, die kleiner als
30 Hz sind und somit dem Infraschall zugeordnet werden, vorkommen, wobei die
gesundheitsgefahrdenden Frequenzen unter 20 Hz liegen. Dabei ist bezogen auf eine mogliche
Gesundheitsgefahrdung durch Infraschall zu untersuchen in welchen Pegeln (Schallstarken)
diese Frequenzen auftreten konnen. Wie in Untersuchungen des DEWI (Deutsches
Windenergieinstitut) /8/ festgestellt wurde, sind Gesundheitsgefahrdungen erst ab Pegeln von
120 dB zu erwarten. Die Schwelle der Wahrnehmbarkeit dieser Frequenzen liegt bei 95 dB.
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Darunter konnen diese Frequenzen nicht wahrgenommen werden und es treten keine
Beeintrachtigungen auf. Da Schall unter 20 dB vom Gehor i.d.R. nicht mehr wahrgenommen
werden kann ist hier unter Wahrnehmung die ggf. auftretende Beeintrachtigung zu verstehen.
Gem. den Untersuchungen des DEWI /8/ und Kotter /9/ betragt der Schallpegel tieffrequenter
Gerdusche von WEA in 100 m Entfernung noch 58 dB und liegt somit weit unter der
Schallstérke, die in irgendeiner Form Beeintrachtigungen hervorrufen konnte.

AbschlieBend sei hier noch der Hinweis angebracht, dass wenn Infraschall tatséchlich in
gesundheitsschadigendem Mal3e von Windkraftanlagen ausgehen wirde, schon entsprechende
Auswirkungen beim Wartungspersonal oder Errichtungspersonal fiir WEA etc. und bei unter
Windkraftanlagen arbeitenden Landwirten aufgetreten waren oder hétten festgestellt werden
kdnnen. Dies ist mir nicht bekannt und meines Wissens nicht der Fall.

Die wichtigsten, fur die Prognoseberechnung erforderlichen Daten der untersuchten
Windenergieanlagen folgen im Uberblick:

Gepl. WEA 1-6 tags und

Gepl. WEA 3+4 nachts

Parameter Gepl. WEA 1, 2, 5+6 2 vorh. WEA
nachts
WEA - Typ Nordex N117-2,4AMW | Nordex N117-2,4AMW | GE Wind Energy 1.5 sl
Nennleistung 2.400 kw Au:e(Zj.uZZSigrl:W 1.500 kW
Rotordurchmesser 116,8 m 116,8 m 77,0m
Nabenhohe 140,6 m 140,6 m 100,0 m
Vermessung Schall G\?\;irsgcgﬁzz?{]’ Windconsult Windconsult
max. Schallpegel 104,1 dB(A) 102,6 dB(A) 103,9 dB(A)
Tonhaltigkeit Kt 0,0 dB(A) 0,0 dB(A) 0,0 dB(A)
Impulshaltigkeit K, 0,0dB(A) 0,0dB(A) 0,0 dB(A)
Zuschlag 2,0 dB(A) 2,0 dB(A) 1,0 dB(A)
Summe 106,1 dB(A) 104,6 dB(A) 104,9 dB(A)
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5 Randbedingungen und Berechnungsverfahren

Windenergieanlagen erzeugen abhéngig von der Windgeschwindigkeit zwei Arten von
Geréduschen. Zum Einen entstehen Maschinengerdusche durch Generator und Getriebe mit
einem anlagenabhéngigen Frequenzspektrum, zum Anderen entstehen aerodynamische
Geréusche infolge der Luftverwirbelungen an den Rotorbléttern, die ein breitbandiges
Frequenzspektrum aufweisen.

Schallimmissionspegel werden als A-bewertete Schallpegel in der Einheit Dezibel dB(A)
angegeben. Die A-Bewertung berticksichtigt das vom menschlichen Gehor subjektiv
wahrnehmbare  Frequenzspektrum und L&rmempfinden. Die Schallemissionen der
Windenergieanlagen liegen ebenfalls als A-bewertete Schalleistungspegel vor.

Aus den Frequenzspektren der Windenergieanlagen heraustretende Einzeltone, die abhéngig
von ihrer Frequenz Uber weitere Entfernungen horbar bleiben (Tonhaltigkeiten) und im
Horempfinden als besonders stérend gelten, werden durch einen Tonhaltigkeitszuschlag kr
berucksichtigt.

Fur eine Betrachtung relevanter Infraschall wird von heutigen Windenergieanlagen
nachweislich nicht emittiert, an dieser Stelle sei auf die entsprechende Fachliteratur
verwiesen.

Die Beurteilungssituation ist bei einer Windgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 m Héhe Gber
Grund gegeben, dies entspricht v(10) = 10 m/s. Es wird in dieser Situation davon
ausgegangen, daB bei flachem Geldnde fur umliegende, von Bewuchs gesaumte
Immissionspunkte die unginstigste Beurteilungssituation entsteht, da dann nahezu die
Nennleistung der Windenergieanlagen erreicht ist und die WEA i.d.R. den max. Schallpegel
emittieren. Die windinduzierten Hintergrundgerdusche an den Immissionspunkten kénnen
sich dann im Bereich um ca. 45 dB(A) bewegen.

Die Berechnung der Schallausbreitung wird nach DIN ISO 9613-2 /6/ vorgenommen. Die
Berechnungen werden mit dem Programm ,,WINDPRO, Modul: DECIBEL* der Fa. EMD
durchgefiihrt. Die Ergebnisprotokolle sind im Anhang zu finden.

In der Regel wird, aufgrund der vorliegenden vermessenen Schallpegel als A-bewertete
Schallpegel, die Berechnung mit einem A-bewerteten Emissionspegel der WEA durchgefihrt.
Fur die Abschéatzung der resultierenden Dampfung der Schallausbreitung werden die
Dampfungswerte bei 500 Hz angesetzt.

Der Schallpegel Lar an einem Immissionsort im Abstand d vom Mittelpunkt einer
Schallquelle wird fiir eine Mitwindwetterlage nach folgender Gleichung berechnet:

Lar(DW) = Lyjp + Dc - A

In der Formel bedeuten:

Lat: Beurteilungspegel am Immissionsort
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Lwa: Schalleistungspegel einer Punktschallquelle in dB bezogen auf Bezugsschalleistung
von einem Picowatt an einem Punkt in dB(A)
Dc: Richtwirkungskorrektur fiur die Quelle ohne Richtwirkung (0dB), aber unter
Berlcksichtigung der Reflexion am Boden Dg,.
D, = 10|_g(1+ [(d,2+ (g~ 0, )/ (24 (n,+ h,)z)])
Mit :
hs : Hohe der Quelle Gber dem Grund (Nabenhthe)
hr : Hohe des Immissionspunktes tiber dem Grund (Nabenhohe)
dp: Abstand zwischen Schallquelle und Empféanger, projiziert auf die Bodenebene. Der
Abstand bestimmt sich aus den x - und y - Koordinaten der Quelle (Index s) und
des Immissionspunktes (Index r)
dp = \/(Xs - Xr)2+ (ys B yr)2
A :  Dampfung zwischen der Punktschallquelle (WKA-Gondel) und dem Immissionspunkt,
die wéhrend der Schallausbreitung vorhanden ist. Sie bestimmt sich aus den folgenden
Déampfungsarten:
A= Adiv +Aatm + Agr + Abar + Amisc
Agiv :  Démpfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung
A, = 20Ig(d/1m)+11dB
d : Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt
Aam : Dampfung durch Luftabsorption
A, = @5 d /1000
aseo:  Absorptionskoeffizient der Luft, hier 1,9 dB/km fur 500 Hz bei 10° C
und 70 % relative Luftfeuchte
Der Wert aso bezieht sich auf die giinstigsten Schallausbreitungsbedingungen
(Temperatur von 10° und relativer Luftfeuchte von 70 %)
Ay : Bodendampfung
A, = 48-(2h, /h)x(17 +(300/d))> 0
hm:  mittlere Hohe (in Meter) des Schallausbreitungsweges tber der Boden
h, = (h,+h,)/2
hs:  Quellhdhe (Nabenhohe); h, : Aufpunkthéhe, hier 5 m
Apar: Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutzmalinahmen), hier Apar=0
PLANKon Bericht Nr. PK 2011132-SLG
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 19.09.2014

Blumenstrai3e 15, 26121 Oldenburg - Postfach 4070, 26030 Oldenburg Seite 8 von 18



Anisc - Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung etc.)
In der Regel gehen diese Effekte nicht in die Prognose ein; hier Amisc =0

In der Praxis dampfen Bebauung und Bewuchs den Schall, d.h. Anisc > 0, insofern ist
die hier vorgenommene Prognoserechnung konservativ angesetzt.

Bei mehreren Schallquellen werden die Schallpegel Lari am Immissionsort flr jede Quelle
getrennt ermittelt und energetisch addiert. Gem. der TA-Larm ist der aus allen Schallquellen
resultierende Schalleistungspegel Lar bei Bericksichtigung von eventuell erforderlichen
Zuschlagen nach der im folgenden aufgefiihrten Gleichung zu ermitteln:

L (LT) = 10|g(zn 100HLan = Co + Ky + K”)]
i=1

Lat: Beurteilungspegel am Immissionsort

Lati: Schallimmissionspegel einer Emissionsquelle i an dem Immissionspunkt

i: Index fir alle Gerauschquellen von 1-n

Cmet: Meteorologische Korrektur (hier Ansatz Co = 0,0)

Kti:  Zuschlag fur die Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i

Kii:  Zuschlag fur die Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i

Fir die Entstehung von tonhaltigen Gerduschen bei Windenergieanlagen kénnen Anlagenteile
wie Getriebe, Generatoren, Azimutgetriebe und eventuelle Hydraulikanlagen verantwortlich
sein. Die Hersteller bemiihen sich durch konstruktive MaRnahmen Tonhaltigkeiten in den
Geréduschemissionen bei Windenergieanlagen zu vermeiden, bzw. zu minimieren. Genauere
Daten dazu sind in der Regel dem Melbericht zu entnehmen.

Treten aus den Anlagengerduschen Einzelténe deutlich hervor, ist gem. TA-Larm /3/
erforderlichenfalls ein Zuschlag Kt anzusetzen. In Abhéngigkeit von der Auffélligkeit des
Tones ist ein Zuschlag Kt von 3 oder 6 dB(A) anzusetzen. Tritt die Tonhaltigkeit nur im
Nahbereich der Windenergieanlage auf, so spricht man von einer Tonhaltigkeit Kry. Bei
Entfernungen ab 300 m ergeben sich aus Tonhaltigkeiten Ky folgende Tonhaltigkeiten K+ :

K;=0 fir 0< Ky, < 2
K, =3 fiir 2<K, <4

K, =6 fiir K, >4
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6 Immissionsrichtwerte und Immissionspunkte

Fur die Beurteilung von Industrie- und Gewerbegerduschen sind in TA Larm /2/
Immissionsrichtwerte sowohl fur den Beurteilungspegel, als auch fir Maximalpegel einzelner
Gerauschereignisse genannt. Sie sind nach Einwirkungsorten entsprechend der baulichen
Nutzung ihrer Umgebung, sowie nach Tag und Nacht unterteilt (s. Tabelle unten). Die
Beurteilungspegel beziehen sich auf die Zeitrdume tags von 6:00 bis 22:00 Uhr und nachts
von 22:00 bis 6:00 Uhr. Somit werden auch die Einflisse der Ortsuiblichkeiten und des
Zeitpunktes des Auftretens der Gerdusche bertcksichtigt. Im vorliegenden Fall ist die lauteste
Nachtstunde mafgeblich.

Industriegebiete tags und nachts
70 dB(A)
Gewerbegebiete tags 65 dB(A)

nachts 50 dB(A)

Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Reine Wohngebiete tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Es werden insgesamt 13 Punkte in der ndheren Umgebung zu den geplanten Windkraftanlagen
als Immissionspunkte untersucht. Bei den Immissionspunkten handelt es sich hauptsachlich
um die nachstgelegene Wohnbebauung, die sich in eingeschossiger Bauweise mit
ausgebautem Dachgeschol3 ausgebildet ist. Die Einstufung der Immissionspunkte erfolgte
nach Ricksprache mit den ortlichen Baubehorden und nach der Einstufung der Gebiete in den
gultigen Flachenutzungsplanen. Die Koordinaten der untersuchten Immissionspunkte wurden
mit Hilfe der verwendeten Berechnungssoftware aus dem vom Auftraggeber zur Verfligung
gestellten Kartenmaterial ermittelt. Die Hohe des Aufpunktes wird mit 5 m uber Gelande
angesetzt. Die Immissionspunkte wurden im Zuge einer Ortsbegehung besichtigt.

Anmerkung: Ca. 225 m sidlich der geplanten WEA 2 entfernt, direkt an der Bahnlinie
Hildesheim-Braunschweig, befindet sich ein weiteres Geb&ude. Nach Aussage von Frau
Gerlach, LK Hildesheim handelt es sich um das ehemalige Bahnwarterhaus, fur dessen
Nachnutzung oder sonstige Wohnnutzung keine Baugenehmigung erteilt wurde. Auch eine
Nachgenehmigung kann wegen der AuRenbereichslage nicht in Aussicht gestellt werden. Aus
diesem Grund ist dieses Gebdude nicht als Immissionspunkt zu bertcksichtigen.
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Die Bezeichnungen und Lagebeschreibungen sowie zuldssigen Richtwerte fur die
verschiedenen Immissionspunkte sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Immissionspunkt Lagebeschreibung Richtwert
Tag/Nacht in dB(A)
Wohnhaus Ostanger 1c Bavenstedt 55/40
IPA
IPB Wohnhaus Osterfeld 43, Bavensetdt 50/35
P C Wohnhaus Am Muhlenberg 1, Hénnersum 60/45
IPD Wohnhaus Am Bergfeld 7d, Honnersum 55/40
IPE Unbeb. Grundstiick WA, Am Beeke, Machtsum 55/40
P E Wohnhaus Neustadt 11, Machtsum 60/45
PG Wohnhaus In den Schmiedengérten, Kemme 55/40
P H Wohnhaus Am Bahnhof 4, Bettmar 60/45
P Wohnhaus Hopsfeld 4, Bettmar 60/45
P Wohnhaus im Muhlenfeld 18, Bettmar 55/40
P K Wohnhaus Schlesier StralRe 1, Bettmar 55/40
PL Unbebautes Grundstiick WR GrolRe Barnte, Einum 50/35
PM Wohnhaus LindenstraBe 1, Einum 55/40

Es wurde auf der Ortsbegehung kein Immissionspunkt gesichtet, bei dem Reflektionen im
relevanten MaRe moglich sind. Es ist also davon auszugehen, dass bei den in der Umgebung
befindlichen Immissionspunkten keine Reflektionseffekte im relevanten Male stattfinden
kdnnen bzw. werden.
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7 Ermittlung der Gerauschimmissionen

Grundlage fir die Berechnung der Gerduschimmissionen sind die Schallleistungspegel der
Windenergieanlagen gem. Abs. 4, sowie die Randbedingungen und Berechnungsgrundlagen
gem. Abs. 5.

Die Berechnungen erfolgen mit dem Programmsystem DECIBEL. Das Programmsystem fiihrt
die Schallausbreitungsrechnungen auf der Grundlage der DIN 1SO 9613-2 /6/ durch. Die
Berechnungen ermdglichen eine Analyse des Einflusses jeder Emissionsquelle auf die
Gerduschimmission an jedem Immissionsort.

Berechnet werden die Zustande im Nachtzeitraum, da am Tage 15 dB(A) hohere Richtwerte
moglich sind und dann die WEA mit ihren Schallpegeln in der Regel keinen Beitrag mehr
leisten.

Berechnet wurden drei verschiedene Zustande, bedingt durch die zwei vorhandenen Anlagen.
Es wurden die zwei vorhandenen Anlagen (Vorbelastung) und die 6 geplanten Anlagen
(Zusatzbelastung) jeweils getrennt betrachtet. Weiterhin wurden Immissionen durch die
Gesamtbelastung der insgesamt 8 WEA berechnet.

Hierbei ist zu beachten, dass die WEA 3 und 4 nachts im reduzierten Modus (2.280 kW)
betrieben werden. Dies wurde bei den nachfolgenden Berechnungen beriicksichtigt.
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Berechnet wurde die Vorbelastung durch zwei vorhandene WEA bei Honnersum. In den
Berechnungsausdrucken im Anhang sind die Berechnungsergebnisse dokumentiert. Die
Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Immissionspunkt | Berechn. Schallpegel | erf. Richtwert | Schallpegel L Reserve
L.in dB(A) ndBa) | A O™ | Jum Richtwert

V(10)=10 m/s dB(A) in dB(A)
IP A 34,0 40 34 6
IPB 30,1 35 30 )
IPC 38,8 45 39 6
IPD 36,5 40 37 4
IPE 25,9 40 26 14
IPF 25,9 45 26 19
IPG 16,9 40 17 23
IPH 27,8 45 28 17
IP 1 27,8 45 28 17
IPJ 30,4 40 30 10
IP K 30,6 40 31 9
IPL 28,0 35 28 7
IPM 31,9 40 32 8

An allen Immissionspunkten wird der jeweilige Richtwert mit einer Reserve von mindestens 4
dB(A) eingehalten. Die Immissionspunkte E bis J liegen mit mindestens 10 dB(A) Abstand
zum Richtwert nicht mehr im Einflussbereich der vorhandenen Anlagen.

PLANKon Bericht Nr. PK 2011132-SLG
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 19.09.2014
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Berechnet wurde die Zusatzbelastung durch 6 geplante WEA bei HOnnersum. In den
Berechnungsausdrucken im Anhang sind die Berechnungsergebnisse dokumentiert. Die
Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Immissionspunkt | Berechn. Schallpegel | erf. Richtwert | Schallpegel L Reserve
L in dB(A) in dB(A) giﬁ”ﬁ:ﬁrﬁﬁ? zum Richtwert

V(10)=10 m/s dB(A) in dB(A)
P A 331 40 33 7
PB 30,5 35 31 4
IPC 39,5 45 40 5
IPD 39,1 40 39 1
IPE 38,9 40 39 1
IPE 39,3 45 39 6
PG 27,6 40 28 12
P H 43,9 45 44 1
IP | 38,7 45 39 6
IPJ 40,4 40 40 0
P K 40,1 40 40 0
PL 31,3 35 31 4
PM 34,4 40 34 6

Als Immissionspunkt mit dem héchsten Immissionspegel ergibt sich in der Berechnung der
Zusatzbelastung der IP H mit 44 dB(A). Der Richtwert wird hier mit einer Reserve von 1
dB(A) eingehalten.

Als Immissionspunkte mit der geringsten Reserve zum Richtwert ergeben sich in der
Zusatzbelastung die IPs J und K. Hier werden die jeweiligen Richtwerte ausgeschopft.

Der IP G liegt mit 12 dB(A) Abstand zum Richtwert nicht mehr im Einflussgebiet der
Planung.

An allen Immissionspunkten werden die zul&ssigen Richtwerte eingehalten.

PLANKon Bericht Nr. PK 2011132-SLG
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 19.09.2014
Blumenstrai3e 15, 26121 Oldenburg - Postfach 4070, 26030 Oldenburg Seite 14 von 18
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Berechnet wurde die Gesamtbelastung durch 6 geplante und zwei vorhandene WEA bei
Honnersum. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die Berechnungsergebnisse
dokumentiert. Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind der folgenden Tabelle zu
entnehmen:

Immissionspunkt | Berechn. Schallpegel | erf. Richtwert | Schallpegel L Reserve
L in dB(A) in dB(A) giﬁ”ﬁ:ﬁrﬁﬁ? zum Richtwert

V(10)=10 m/s dB(A) in dB(A)
P A 36,6 40 37 3
PR 33,4 35 33 2
%o 42,2 45 42 3
IPD 41,0 40 41 -1
IPE 39,1 40 39 1
IPE 39,5 45 40 5
PG 27,9 40 28 12
IPH 44,0 45 44 1
IP | 39,0 45 39 6
IPJ 40,8 40 41 -1
P K 40,5 40 41 -1
PL 33,0 35 33 2
IPM 36,3 40 36 4

Als Immissionspunkt mit dem hdchsten Immissionspegel ergibt sich in der Berechnung der
Gesamtbelastung der IP H mit 44 dB(A). Der Richtwert wird hier mit einer Reserve von 1
dB(A) eingehalten.

Als Immissionspunkte mit der geringsten Reserve zum Richtwert ergeben sich in der
Gesamtbelastung die IPs D, J und K. Hier wird der Richtwert jeweils um 1 dB(A)
uberschritten. Der IP J liegt mit 10 dB(A) Abstand zum Richtwert nicht mehr im
Einflussbereich der Vorbelastung und so missen die beiden vorhandenen WEA GE 1.5sl
folglich fur diesen IP nicht beriicksichtigt werden. Da die Zusatzbelastung den Richtwert
einhalt, ist gem. TA-Larm eine Uberschreitung von 1 dB(A) bei Betrachtung der
Gesamtbelastung zuldssig. Aufgrund der vorherrschenden Vorbelastung an den IPs D und K
ist auch an diesen Immissionspunkten eine Uberschreitung der Gesamtbelastung um einen
dB(A) gemaR TA-Larm zuléssig.

Der IP G liegt mit 12 dB(A) Abstand zum Richtwert nicht mehr im Einflussgebiet der
Anlagen.

PLANKon Bericht Nr. PK 2011132-SLG
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 19.09.2014
Blumenstrai3e 15, 26121 Oldenburg - Postfach 4070, 26030 Oldenburg Seite 15 von 18
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Beurteilung

Folgende Vorschriften werden zur Beurteilung herangezogen:
B BImSchG /3/ mit allen ergédnzenden und relevanten Verordnungen
B TA Larm /2/

Die Begutachtung erfolgt im Rahmen des BImSchG-Genehmigungsverfahrens. In den
Berechnungsausdrucken ist der Belastungszustand durch die geplanten WEA aus
schalltechnischer Sicht dokumentiert. Bewertet werden die Ergebnisse fur die verschiedenen
Immissionspunkte gemal der relevanten Belastung nachts (22-6 Uhr). Aufgrund der um 15
dB(A) hoheren Richtwerte tags sind am Tage (6-22 Uhr) generell hthere Emissionswerte
maoglich.

Alle Berechnungen enthalten einen Zuschlag zum Emissionspegel von 2,0 dB(A) (N117-2,4
MW) bzw. 1,0 dB(A) (GE 1.5 sl) zur Wirdigung von Unsicherheiten bei einer 90 % igen
Eintrittswahrscheinlichkeit gem. den ,,Hinweisen Gerdusche von Windenergieanlagen* des
LAl im Sinne der oberen Vertrauensbereichsgrenze, sh. auch Kap. 4.

Bei Betrachtung der Gesamtbelastung ergibt sich als Immissionspunkt mit dem hdochsten
Immissionspegel der IP H mit 44 dB(A). Als Immissionspunkte mit der geringsten Reserve
zum Richtwert ergeben sich die IPs D, J und K mit 41 dB(A). Hier wird der Richtwert jeweils
um 1 dB(A) Uberschritten. Der IP J liegt mit 10 dB(A) Abstand zum Richtwert nicht mehr im
Einflussbereich der Vorbelastung und so mussen die beiden vorhandenen GE 1.5sl folglich fiir
diesen IP nicht berticksichtigt werden. Da die Zusatzbelastung den Richtwert einhélt, ist gem.
TA-Larm eine Uberschreitung von 1 dB(A) bei Betrachtung der Gesamtbelastung zuléssig.
Aufgrund der vorherrschenden Vorbelastung an den IPs D und K ist auch an diesen
Immissionspunkten eine Uberschreitung der Gesamtbelastung um einen dB(A) gemaR TA-
L&rm zul&ssig.

Die 6 geplanten Windenergieanlagen konnen tagsiiber mit dem vollen Emissionspegel
betrieben werden. Nachts missen die geplanten WEA 3 und 4 mit einem reduzierten
Immissionspegel im 2.280 kW Modus betrieben werden.

Aus schalltechnischer Sicht bestehen bei Anwendung des schallreduzierten Betriebs auf 2.280
kW fir die WEA 3 und 4 nachts keine Bedenken bei Errichtung der Anlagen.

i

/

/ / { §
Oldenburg, den 19. September 2014 ( A% L*," & /st (

Dipl.-Ing. 'Qr‘nan Wagner-vom Berj
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8 Quellenverzeichnis
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Mecklenburg-Vorpommern) vom Februar 2005

/11/ Piorr, D., Hillen, R. & Janssen, M. : Akustische Ringversuche zur
Gerauschemissionsmessung an Windenergieanlagen. Fortschritte der
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9 Anlagen zum Gerduschimmissionsgutachten 6 WEA bei
Honnersum

m 1 Blatt Ubersichtsplan
W 2 Blatt Lageplan

B 5 Blatt Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Isophondarstellungen 2 WEA
(Vorbelastung)

B 5 Blatt Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Isophondarstellungen 6 WEA
(Zusatzbelastung)

B 7 Blatt Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Isophondarstellungen 8 WEA
(Gesamtbelastung)

B 2 Blatt Auszug schalltechnischer Messbericht der N117-2,4 MW Fa. Windconsult, Bericht
Nr. WICO-074SE513-03

W 2 Blatt Auszug schalltechnischer Messbericht der N117-2,4 MW der Fa. Garrad Hassan,
Bericht Nr. GLGH-4286 12 08939 258-S-0001-B

B 1 Blatt Email von Nordex beziiglich Nabenhthenumrechnung Nordex N1172,4 MW

B 3 Blatt Nabenhéhenumrechnung von Windconsult (WICO 074SE513/06) der N-117 fur
den Modus 104 dB(A) fur die Nabenhohe 141 m

B 2 Blatt Zusammenfassung aus mehreren Einzelmessungen fiur die GE Wind Energy 1.5sl
im Volllastbetrieb von Windconsult

PLANKon Bericht Nr. PK 2011132-SLG
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 19.09.2014
Blumenstrai3e 15, 26121 Oldenburg - Postfach 4070, 26030 Oldenburg Seite 18 von 18
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DECIBEL - Hauptergebnis
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Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2
Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1SO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB
Die gultigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:
Industriegebiet: 70 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)
MaBstab 1:75.000
% Existierende WEA & Schall-Immissionsort
WEA
ETRS 89 Zone: 32 WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhdhe Quelle Name Windgeschw. LWA Einzel-
leistung durchmesser tone
[m] (kW] [m] [m] [m/s] [dB(A)]
1 569.306 5.781.254 93,9 vorh. GE 1.5s - W... Ja GE WIND ENERGY 1.5s-1.500 1.500 77,0 80,0 USER Betriebsmodus 1500 kW (103,9 + 1dB) 10,0 1049 0dB
2 569.239 5.780.980 90,5 vorh. GE 1.5sl- W... Ja GE WIND ENERGY 1.5s-1.500 1.500 77,0 80,0 USER Betriebsmodus 1500 kW (103,9 + 1dB) 10,0 1049 0dB
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort ETRS 89 Zone: 32 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?
Nr. Name Ost Nord Z Aufpunkthdhe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Wohnhaus Ostanger 1c Bavenstedt 568.233 5.780.924 90,3 5,0 40,0 34,0 Ja
B Wohnhaus Osterfeld 43, Bavensetdt 567.827 5.781.156 94,5 5,0 35,0 30,1 Ja
C Wohnhaus Am Mihlenberg 1, Honnersum 568.915 5.781.749 99,0 5,0 45,0 38,8 Ja
D Wohnhaus Am Bergfeld 7d, H6nnersum 568.950 5.781.934 96,5 5,0 40,0 36,5 Ja
E Unbebautes Grundstiick WA, Am Beeke, Machtsum 570.337 5.782.852 85,8 5,0 40,0 25,9 Ja
F Wohnhaus Neustadt 11, Machtsum 570.387 5.782.816 85,6 5,0 45,0 25,9 Ja
G Wohnhaus In den Schmiedengérten, Kemme 572.928 5.781.905 96,8 5,0 40,0 16,9 Ja
H Wohnhaus Am Bahnhof 4, Bettmar 570.998 5.781.311 93,6 5,0 45,0 27,8 Ja
| Wohnhaus Hopsfeld 4, Bettmar 570.970 5.780.756 97,4 5,0 45,0 27,8 Ja
J Wohnhaus im Muhlenfeld 18, Bettmar 570.632 5.780.712 95,7 5,0 40,0 30,4 Ja
K Wohnhaus Schlesier StraBe 1, Bettmar 570.579 5.780.647 95,4 5,0 40,0 30,6 Ja
L Unbebautes Grundstiick WR GroBe Barnte, Einum  569.652 5.779.422 97,5 5,0 35,0 28,0 Ja
M Wohnhaus LindenstraBe 1, Einum 569.481 5.779.857 94,6 5,0 40,0 31,9 Ja
Abstédnde (m)
WEA
Schall-Immissionsort 1 2
A 1122 1007
B 1482 1423
C 630 834
D 767 996
E 1901 2169
F 1900 2165
G 3681 3803
H 1694 1790
| 1738 1746
J 1433 1419
K 1411 1381
L 1865 1613
M 1408 1150
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
gerechnung: Vorbelastung durch 2 x GE 1.5sl Schallberechnungs-ModeII: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Annahmen
Berechneter L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA ref: Schalldruckpegel an WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-immissionsort: A Wohnhaus Ostanger 1c Bavenstedt

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.122 1.124 42,8 Ja 30,27 104,9 3,01 72,02 2,14 3,49 0,00 0,00 77,64 0,00
2 1.007 1.010 42,7 Ja 31,57 104,9 3,01 71,09 1,92 3,34 0,00 0,00 76,34 0,00

Summe 33,98

Schall-Immissionsort: B Wohnhaus Osterfeld 43, Bavensetdt

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.482 1.484 43,3 Ja 26,87 104,9 3,01 74,43 2,82 3,80 0,00 0,00 81,04 0,00
2 1.423 1.425 43,3 Ja 27,37 104,9 3,01 74,08 2,71 3,75 0,00 0,00 80,54 0,00

Summe 30,14

Schall-immissionsort: C Wohnhaus Am Miihlenberg 1, Honnersum

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 631 634 42,0 Ja 37,16 104,9 3,00 67,05 1,21 2,49 0,00 0,00 70,74 0,00
2 834 837 41,9 Ja 33,80 104,9 3,01 69,45 1,59 3,06 0,00 0,00 74,10 0,00

Summe 38,81

Schall-Immissionsort: D Wohnhaus Am Bergfeld 7d, Honnersum

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 767 770 40,5 Ja 34,74 104,9 3,00 68,73 1,46 2,97 0,00 0,00 73,17 0,00
2 996 998 40,2 Ja 31,62 104,9 3,01 70,99 1,90 3,41 0,00 0,00 76,29 0,00

Summe 36,46

Schall-Immissionsort: E Unbebautes Grundstiick WA, Am Beeke, Machtsum

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.901 1.903 40,6 Ja 23,64 104,9 3,01 76,59 3,62 4,07 0,00 0,00 84,27 0,00
2 2169 2171 39,0 Ja 21,87 104,9 3,01 77,73 4,12 4,18 0,00 0,00 86,04 0,00

Summe 25,85
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Berechnung: Vorbelastung durch 2 x GE 1.5sl Schallberechnungs-ModeII: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: F Wohnhaus Neustadt 11, Machtsum

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.900 1.902 40,4 Ja 23,64 104,9 3,01 76,58 3,61 4,07 0,00 0,00 84,27 0,00
2 2165 2.166 38,9 Ja 21,89 104,9 3,01 77,71 4,12 4,18 0,00 0,00 86,02 0,00

Summe 25,87

Schall-Iimmissionsort: G Wohnhaus In den Schmiedengéarten, Kemme

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 3.681 3.681 43,2 Ja 14,20 104,9 3,01 82,32 6,99 4,40 0,00 0,00 93,71 0,00
2  3.803 3.804 41,5 Ja 13,65 104,9 3,01 82,60 7,23 4,43 0,00 0,00 94,26 0,00

Summe 16,94

Schall-Immissionsort: H Wohnhaus Am Bahnhof 4, Bettmar

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.694 1.695 41,6 Ja 25,15 104,9 3,01 7558 3,22 3,96 0,00 0,00 82,76 0,00
2 1.790 1.791 40,6 Ja 24,42 104,9 3,01 76,06 3,40 4,02 0,00 0,00 83,49 0,00

Summe 27,81

Schall-Immissionsort: | Wohnhaus Hopsfeld 4, Bettmar

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.738 1.739 43,2 Ja 24,85 104,9 3,01 75,81 3,30 3,95 0,00 0,00 83,06 0,00
2 1.746 1.747 42,8 Ja 24,78 104,9 3,01 75,85 3,32 3,96 0,00 0,00 83,13 0,00

Summe 27,83

Schall-Immissionsort: J Wohnhaus im Miihlenfeld 18, Bettmar

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.433 1.435 43,3 Ja 27,29 104,9 3,01 74,14 2,73 3,76 0,00 0,00 80,62 0,00
2 1419 1.420 42,9 Ja 27,40 104,9 3,01 74,05 2,70 3,76 0,00 0,00 80,51 0,00

Summe 30,36

Schall-Immissionsort: K Wohnhaus Schlesier StraBe 1, Bettmar

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.411 1.413 43,4 Ja 27,48 104,9 3,01 74,00 2,68 3,74 0,00 0,00 80,43 0,00
2  1.381 1.383 42,9 Ja 27,73 104,9 3,01 73,82 2,63 3,73 0,00 0,00 80,18 0,00

Summe 30,62

Schall-Immissionsort: L Unbebautes Grundstiick WR GroBe Barnte, Einum

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.865 1.866 44,7 Ja 23,97 104,9 3,01 76,42 3,55 3,98 0,00 0,00 83,94 0,00
2 1612 1.614 43,1 Ja 25,80 104,9 3,01 75,16 3,07 3,88 0,00 0,00 82,11 0,00

Summe 27,99
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Vorbelastung durch 2 x GE 1.5sl Schallberechnungs-ModeII: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: M Wohnhaus LindenstraBe 1, Einum

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.408 1.410 44,2 Ja 27,52 104,9 3,01 73,99 2,68 3,72 0,00 0,00 80,39 0,00
2 1.150 1.152 42,7 Ja 29,97 104,9 3,01 72,23 2,19 3,52 0,00 0,00 77,94 0,00

Summe 31,93
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Berechnet:
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DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatzbelastung durch 6 x N117 2,4 MW/ WEA 3+4 auf 2880 kW red.
Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1SO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

. . _ A . . e N Baihal € 4 i
Die gultigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm : . i 3% ;
festgesetzt auf: ;

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)

Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

A Neue WEA # Schall-Immissionsort
WEA
GK (Bessel) Zone: 3 WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhohe Quelle Name Windgeschw. LWA Einzel-
leistung durchmesser tone
[m] kW] [m] [m] [m/s] [dB(A)]
1 3.569.857 5.783.392 955 WEA 1 Ja NORDEX N117/2400-2.400 2.400 116,8 140,6 USER Mittelung 2fach-Verm. Volllast zzgl. Zuschlag 2 dB(A) 91+140m NH 10,0 106,1 0dB
2 3.569.797 5.782.945 93,6 WEA 2 Ja NORDEX N117/2400-2.400 2.400 116,8 140,6 USER Mittelung 2fach-Verm. Volllast zzgl. Zuschlag 2 dB(A) 91+140m NH 10,0 106,1 0dB
3 3.570.230 5.783.333 94,9 WEA 3 Ja NORDEX N117/2400-2.400 2.400 116,8 140,6 USER 1-fach Vermess. Mode 104 + 2 dB(A) 100 1046 0dB
4 3.570.675 5.783.486 0,0 WEA 4 Ja NORDEX N117/2400-2.400 2.400 116,8 140,6 USER 1-fach Vermess. Mode 104 + 2 dB(A) 100 1046 0dB
5 3.570.652 5.783.802 91,5 WEA5 Ja NORDEX N117/2400-2.400 2.400 116,8 140,6 USER  Mittelung 2fach-Verm. Volllast zzgl. Zuschlag 2 dB(A) 91+140m NH 100 106,1 0dB
6 3.570.222 5.783.750 92,1 WEA 6 Ja NORDEX N117/2400-2.400 2.400 116,8 140,6 USER  Mittelung 2fach-Verm. Volllast zzgl. Zuschlag 2 dB(A) 91+140m NH 10,0 106,1 0dB
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort GK (Bessel) Zone: 3 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfillt?
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkththe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Wohnhaus Ostanger 1c Bavenstedt 3.568.333 5.782.798 90,3 5,0 40,0 33,1 Ja
B Wohnhaus Osterfeld 43, Bavensetdt 3.567.926 5.783.029 94,5 5,0 35,0 30,5 Ja
C Wohnhaus Am Miihlenberg 1, Hénnersum 3.569.014 5.783.623 99,0 5,0 45,0 39,5 Ja
D Wohnhaus Am Bergfeld 7d, Hénnersum 3.569.050 5.783.808 96,5 5,0 40,0 39,1 Ja
E Unbebautes Grundstiick WA, Am Beeke, Machtsum 3.570.437 5.784.726 85,8 5,0 40,0 38,9 Ja
F Wohnhaus Neustadt 11, Machtsum 3.570.488 5.784.690 85,6 5,0 45,0 39,3 Ja
G Wohnhaus In den Schmiedengérten, Kemme 3.573.029 5.783.779 96,9 5,0 40,0 27,6 Ja
H Wohnhaus Am Bahnhof 4, Bettmar 3.571.099 5.783.184 93,6 5,0 45,0 43,9 Ja
| Wohnhaus Hopsfeld 4, Bettmar 3.571.071 5.782.629 97,4 5,0 45,0 38,7 Ja
J Wohnhaus im Mihlenfeld 18, Bettmar 3.570.732 5.782.586 95,7 5,0 40,0 40,4 Nein
K Wohnhaus Schlesier StraBe 1, Bettmar 3.570.680 5.782.521 95,4 5,0 40,0 40,1 Nein
L Unbebautes Grundstiick WR GroBe Barnte, Einum  3.569.752 5.781.295 97,5 5,0 35,0 31,3 Ja
M Wohnhaus LindenstraBe 1, Einum 3.569.581 5.781.730 94,6 5,0 40,0 34,4 Ja

Abstédnde (m)

WEA

Schall-immissionsort 1 2 3 4 5 6

1636 1471 1971 2440 2526 2115
1964 1872 2323 2786 2832 2406
874 1035 1249 1666 1647 1214
907 1140 1271 1656 1601 1173
1453 1891 1407 1261 947 998
1442 1875 1380 1217 902 976
3194 3337 2833 2371 2377 2806
1258 1323 881 520 762 1043
1433 1312 1097 944 1246 1406
1190 1002 901 902 1219 1271
1198 979 929 966 1282 1312
2099 1651 2093 2377 2663 2499
1685 1234 1729 2069 2332 2119

SrXc_IOMMUO®m>
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

gerechnung: Zusatzbelastung durch 6 x N117 2,4 MW/ WEA 3+4 auf 2880 kW red.Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s
Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA ref: Schalldruckpegel an WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-immissionsort: A Wohnhaus Ostanger 1c Bavenstedt

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.636 1.642 72,5 Ja 27,40 106,1 3,01 75,31 3,12 3,28 0,00 0,00 81,71 0,00
2 1.471 1.478 73,7 Ja 28,82 106,1 3,01 74,39 2,81 3,08 0,00 0,00 80,28 0,00
3 1.971 1.976 72,4 Ja 23,40 104,6 3,01 76,91 3,75 3,54 0,00 0,00 84,21 0,00
4 2440 2.444 70,9 Ja 20,40 104,6 3,01 78,76 4,64 3,81 0,00 0,00 87,21 0,00
5 2526 2.530 70,4 Ja 21,39 106,1 3,01 79,06 4,81 3,85 0,00 0,00 87,72 0,00
6 2115 2.119 70,3 Ja 23,90 106,1 3,01 77,52 4,03 3,66 0,00 0,00 8521 0,00

Summe 33,06

Schall-Immissionsort: B Wohnhaus Osterfeld 43, Bavensetdt

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.964 1.969 73,0 Ja 24,95 106,1 3,01 76,89 3,74 3,53 0,00 0,00 84,16 0,00
2 1872 1.877 74,3 Ja 25,63 106,1 3,01 76,47 3,57 3,44 0,00 0,00 83,48 0,00
3 2323 2.327 73,2 Ja 21,13 104,6 3,01 78,34 4,42 3,72 0,00 0,00 86,48 0,00
4 2786 2.789 71,6 Ja 18,48 104,6 3,01 79,91 5,30 3,92 0,00 0,00 89,13 0,00
5 2832 2.836 70,9 Ja 19,72 106,1 3,01 80,05 5,39 3,94 0,00 0,00 89,39 0,00
6 2406 2.409 70,6 Ja 22,10 106,1 3,01 78,64 4,58 3,80 0,00 0,00 87,01 0,00

Summe 30,55

Schall-Immissionsort: C Wohnhaus Am Miihlenberg 1, Hénnersum

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 874 883 72,2 Ja 35,54 106,1 3,00 69,92 1,68 1,96 0,00 0,00 73,57 0,00
2 1.035 1.043 73,1 Ja 33,38 106,1 3,00 71,36 1,98 2,38 0,00 0,00 75,72 0,00
3 1.249 1.256 72,8 Ja 29,44 104,6 3,01 72,98 2,39 2,80 0,00 0,00 78,17 0,00
4  1.666 1.671 72,6 Ja 25,67 104,6 3,01 7546 3,17 3,31 0,00 0,00 81,94 0,00
5 1.647 1.652 73,1 Ja 27,33 106,1 3,01 75,36 3,14 3,28 0,00 0,00 81,78 0,00
6 1214 1.221 72,4 Ja 31,30 106,1 3,01 72,73 2,32 2,75 0,00 0,00 77,81 0,00

Summe 39,49

Schall-Iimmissionsort: D Wohnhaus Am Bergfeld 7d, Honnersum

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 908 917 71,4 Ja 35,01 106,1 3,00 70,25 1,74 2,10 0,00 0,00 74,10 0,00
2 1.140 1.148 71,5 Ja 32,07 106,1 3,01 72,20 2,18 2,65 0,00 0,00 77,03 0,00

Fortsetzung ndchste Seite)...
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Zusatzbelastung durch 6 x N117 2,4 MW/ WEA 3+4 auf 2880 kW red.Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
3 1.271 1.278 72,1 Ja 29,19 104,6 3,01 73,13 2,43 2,86 0,00 0,00 78,42 0,00
4  1.656 1.661 72,2 Ja 25,74 104,6 3,01 7541 3,16 3,31 0,00 0,00 81,87 0,00
5 1.601 1.607 73,0 Ja 27,70 106,1 3,01 75,12 3,05 3,24 0,00 0,00 81,41 0,00
6 1.173 1.180 72,4 Ja 31,74 106,1 3,01 72,44 2,24 2,68 0,00 0,00 77,37 0,00

Summe 39,07

Schall-Immissionsort: E Unbebautes Grundstiick WA, Am Beeke, Machtsum

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.453 1.461 72,7 Ja 28,95 106,1 3,01 74,29 2,78 3,09 0,00 0,00 80,15 0,00
2 1.891 1.897 70,8 Ja 25,43 106,1 3,01 76,56 3,60 3,52 0,00 0,00 83,68 0,00
3 1.407 1.415 72,7 Ja 27,88 104,6 3,01 74,01 2,69 3,03 0,00 0,00 79,73 0,00
4  1.261 1.269 72,1 Ja 29,28 104,6 3,01 73,07 2,41 2,84 0,00 0,00 78,33 0,00
5 948 958 72,5 Ja 34,47 106,1 3,00 70,63 1,82 2,18 0,00 0,00 74,63 0,00
6 998 1.008 72,5 Ja 33,80 106,1 3,00 71,07 1,92 2,31 0,00 0,00 75,30 0,00

Summe 38,92

Schall-Immissionsort: F Wohnhaus Neustadt 11, Machtsum

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.442 1.449 72,6 Ja 29,05 106,1 3,01 74,22 2,75 3,08 0,00 0,00 80,05 0,00
2 1.876 1.881 70,7 Ja 25,54 106,1 3,01 76,49 3,57 3,51 0,00 0,00 83,57 0,00
3 1.380 1.388 72,6 Ja 28,12 104,6 3,01 73,85 2,64 3,00 0,00 0,00 79,48 0,00
4 1.218 1.226 72,0 Ja 29,73 104,6 3,01 72,77 2,33 2,77 0,00 0,00 77,87 0,00
5 902 913 72,4 Ja 35,10 106,1 3,00 70,21 1,74 2,05 0,00 0,00 74,00 0,00
6 976 986 72,5 Ja 34,09 106,1 3,00 70,88 1,87 2,26 0,00 0,00 75,01 0,00

Summe 39,32

Schall-Immissionsort: G Wohnhaus In den Schmiedengéarten, Kemme

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 3.194 3.197 74,7 Ja 17,94 106,1 3,01 81,10 6,07 4,00 0,00 0,00 91,17 0,00
2 3337 3.339 72,9 Ja 17,24 106,1 3,01 81,47 6,34 4,05 0,00 0,00 91,87 0,00
3 2833 2.837 74,3 Ja 18,26 104,6 3,01 80,06 5,39 3,90 0,00 0,00 89,35 0,00
4 2372 2.375 72,9 Ja 20,83 104,6 3,01 78,51 4,551 3,75 0,00 0,00 86,78 0,00
5 2377 2.380 73,2 Ja 22,31 106,1 3,01 78,53 4,52 3,75 0,00 0,00 86,80 0,00
6 2806 2.809 73,8 Ja 19,90 106,1 3,01 79,97 5,34 3,90 0,00 0,00 89,21 0,00

Summe 27,57

Schall-Immissionsort: H Wohnhaus Am Bahnhof 4, Bettmar

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.258 1.266 73,0 Ja 30,84 106,1 3,01 73,05 2,40 2,81 0,00 0,00 78,26 0,00
2 1323 1.330 71,7 Ja 30,16 106,1 3,01 73,48 2,53 2,94 0,00 0,00 78,95 0,00
3 881 891 731 Ja 33,95 104,6 3,00 70,00 1,69 1,96 0,00 0,00 73,65 0,00
4 520 537 72,9 Ja 40,94 104,6 2,99 65,60 1,02 0,03 0,00 0,00 66,65 0,00
5 762 774 73,3 Ja 37,35 106,1 3,00 68,77 1,47 1,50 0,00 0,00 71,75 0,00
6 1.043 1.052 73,0 Ja 33,27 106,1 3,00 71,44 2,00 2,40 0,00 0,00 75,83 0,00

Summe 43,93
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Berechnung: Zusatzbelastung durch 6 x N117 2,4 MW/ WEA 3+4 auf 2880 kW red.Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s
Schall-Iimmissionsort: | Wohnhaus Hopsfeld 4, Bettmar

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.433 1.439 73,5 Ja 29,17 106,1 3,01 74,16 2,73 3,04 0,00 0,00 79,94 0,00
2 1.312 1.319 73,2 Ja 30,31 106,1 3,01 73,40 2,51 2,89 0,00 0,00 78,79 0,00
3 1.096 1.105 73,4 Ja 31,14 104,6 3,01 71,86 2,10 2,50 0,00 0,00 76,47 0,00
4 944 953 73,0 Ja 33,06 104,6 3,00 70,58 1,81 2,15 0,00 0,00 74,54 0,00
5 1.246 1.252 73,5 Ja 31,00 106,1 3,01 72,95 2,38 2,78 0,00 0,00 78,11 0,00
6 1.406 1.412 73,1 Ja 29,41 106,1 3,01 74,00 2,68 3,02 0,00 0,00 79,70 0,00

Summe 38,67

Schall-Immissionsort: J Wohnhaus im Miihlenfeld 18, Bettmar

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.190 1.197 73,0 Ja 31,57 106,1 3,01 72,56 2,27 2,70 0,00 0,00 77,54 0,00
2 1.002 1.011 73,2 Ja 33,80 106,1 3,00 71,09 1,92 2,29 0,00 0,00 7530 0,00
3 900 910 72,8 Ja 33,66 104,6 3,00 70,19 1,73 2,03 0,00 0,00 73,94 0,00
4 902 912 72,2 Ja 33,62 104,6 3,00 70,20 1,73 2,06 0,00 0,00 73,99 0,00
5 1.219 1.226 72,6 Ja 31,25 106,1 3,01 72,77 2,33 2,76 0,00 0,00 77,86 0,00
6 1.271 1.278 72,1 Ja 30,69 106,1 3,01 73,13 2,43 2,85 0,00 0,00 78,41 0,00

Summe 40,40

Schall-Immissionsort: K Wohnhaus Schlesier StraBe 1, Bettmar

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.198 1.206 73,0 Ja 31,48 106,1 3,01 72,62 2,29 2,71 0,00 0,00 77,62 0,00
2 979 988 73,4 Ja 34,10 106,1 3,00 70,90 1,88 2,23 0,00 0,00 75,00 0,00
3 928 938 72,8 Ja 33,26 104,6 3,00 70,45 1,78 2,11 0,00 0,00 74,34 0,00
4 965 974 72,0 Ja 32,74 104,6 3,00 70,78 1,85 2,24 0,00 0,00 74,87 0,00
5 1.282 1.288 72,4 Ja 30,59 106,1 3,01 73,20 2,45 2,86 0,00 0,00 78,51 0,00
6 1312 1.318 72,0 Ja 30,28 106,1 3,01 73,40 2,50 2,92 0,00 0,00 78,82 0,00

Summe 40,08

Schall-Immissionsort: L Unbebautes Grundstiick WR GroBe Barnte, Einum

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 2.099 2.104 751 Ja 24,08 106,1 3,01 77,46 4,00 3,58 0,00 0,00 8503 0,00
2 1.651 1.656 74,4 Ja 27,33 106,1 3,01 75,38 3,15 3,26 0,00 0,00 81,78 0,00
3  2.093 2.097 74,5 Ja 22,61 104,6 3,01 77,43 3,98 3,58 0,00 0,00 8500 0,00
4 2377 2.381 73,0 Ja 20,80 104,6 3,01 78,553 4,52 3,75 0,00 0,00 86,81 0,00
5 2663 2.666 73,0 Ja 20,66 106,1 3,01 79,52 5,07 3,86 0,00 0,00 88,45 0,00
6 2499 2.503 73,3 Ja 21,59 106,1 3,01 78,97 4,75 3,80 0,00 0,00 87,52 0,00

Summe 31,33

Schall-Immissionsort: M Wohnhaus LindenstraBe 1, Einum

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.685 1.690 74,4 Ja 27,05 106,1 3,01 75,56 3,21 3,29 0,00 0,00 82,06 0,00
2 1234 1.242 73,9 Ja 31,12 106,1 3,01 72,88 2,36 2,75 0,00 0,00 77,98 0,00
3 1.729 1.735 73,8 Ja 25,19 104,6 3,01 75,78 3,30 3,34 0,00 0,00 82,42 0,00
4  2.069 2.073 72,3 Ja 22,73 104,6 3,01 77,33 3,94 3,60 0,00 0,00 84,87 0,00
5 2332 2.336 72,2 Ja 22,56 106,1 3,01 78,37 4,44 3,74 0,00 0,00 86,55 0,00
6 2119 2.123 72,5 Ja 23,91 106,1 3,01 77,54 4,03 3,63 0,00 0,00 8520 0,00

Summe 34,39
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DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung durch 6 x N117 2,4 MW und 2 x GE 1.5sl/ WEA 3+4 auf 2880 kW red.
Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1SO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

6715
Banool £ iy
A

X
N

Die gultigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A) :
Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)

Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

A Neue WEA % Existierende WEA & Schall-Immissionsort
WEA
GK (Bessel) Zone: 3 WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhohe Quelle Name Windgeschw. LWA Einzel-
leistung durchmesser téne
[m] kW] [m] [m] [m/s] [dB(A)]
1 3.569.857 5.783.392 95,5 WEA 1 Ja NORDEX N117/2400-2.400 2.400 116,8 140,6 USER Mittelung 2fach-Verm. Volllast zzgl. Zuschlag 2 dB(A) 91+140m NH 100 1061 0dB
2 3.569.797 5.782.945 93,6 WEA 2 Ja NORDEX N117/2400-2.400 2.400 116,8 140,6 USER Mittelung 2fach-Verm. Volllast zzgl. Zuschlag 2 dB(A) 91+140m NH 100 1061 0dB
3 3.570.230 5.783.333 94,9 WEA 3 Ja NORDEX N117/2400-2.400 2.400 116,8 140,6 USER 1-fach Vermess. Mode 104 + 2 dB(A) 100 1046 0dB
4 3.570.675 5.783.486 0,0 WEA 4 Ja NORDEX N117/2400-2.400 2.400 116,8 140,6 USER 1-fach Vermess. Mode 104 + 2 dB(A) 100 1046 0dB
5 3.570.652 5.783.802 91,5 WEA 5 Ja  NORDEX N117/2400-2.400 2.400 116,8 140,6 USER Mittelung 2fach-Verm. Volllast zzgl. Zuschlag 2 dB(A) 91+140m NH 100 1061 0dB
6 3.570.222 5.783.750 92,1 WEA 6 Ja NORDEX N117/2400-2.400 2.400 116,8 140,6 USER Mittelung 2fach-Verm. Volllast zzgl. Zuschlag 2 dB(A) 91+140m NH 100 1061 0dB
7 3.569.405 5.783.127 93,9 vorh. GE 1.5s-WEA1 Ja  GE WIND ENERGY 1.5sl-1.500 1500 77,0 80,0 USER Betriebsmodus 1500 kW (103,9 + 1dB) 100 1049 0dB
8 3.569.339 5.782.854 90,5 vorh. GE 1.5s-WEA2 Ja  GE WIND ENERGY 1.5sl-1.500 1500 77,0 80,0 USER Betriebsmodus 1500 kW (103,9 + 1dB) 100 1049 0dB
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort GK (Bessel) Zone: 3 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkththe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Wohnhaus Ostanger 1c Bavenstedt 3.568.333 5.782.798 90,3 5,0 40,0 36,6 Ja
B Wohnhaus Osterfeld 43, Bavensetdt 3.567.926 5.783.029 94,5 5,0 35,0 33,4 Ja
C Wohnhaus Am Mihlenberg 1, Honnersum 3.569.014 5.783.623 99,0 5,0 45,0 42,2 Ja
D Wohnhaus Am Bergfeld 7d, Hénnersum 3.569.050 5.783.808 96,5 5,0 40,0 41,0 Nein
E Unbebautes Grundstiick WA, Am Beeke, Machtsum 3.570.437 5.784.726 85,8 5,0 40,0 39,1 Ja
F Wohnhaus Neustadt 11, Machtsum 3.570.488 5.784.690 85,6 5,0 45,0 39,5 Ja
G Wohnhaus In den Schmiedengérten, Kemme 3.573.029 5.783.779 96,9 5,0 40,0 27,9 Ja
H Wohnhaus Am Bahnhof 4, Bettmar 3.571.099 5.783.184 93,6 5,0 45,0 44,0 Ja
| Wohnhaus Hopsfeld 4, Bettmar 3.571.071 5.782.629 97,4 5,0 45,0 39,0 Ja
J Wohnhaus im Mihlenfeld 18, Bettmar 3.570.732 5.782.586 95,7 5,0 40,0 40,8 Nein
K Wohnhaus Schlesier StraBe 1, Bettmar 3.570.680 5.782.521 95,4 5,0 40,0 40,5 Nein
L Unbebautes Grundstiick WR GroBe Barnte, Einum  3.569.752 5.781.295 97,5 5,0 35,0 33,0 Ja
M Wohnhaus LindenstraBe 1, Einum 3.569.581 5.781.730 94,6 5,0 40,0 36,3 Ja

Abstédnde (m)

WEA

Schall-immissionsort 1 2 3 4 5 6 7 8

1636 1471 1971 2440 2526 2115 1122 1007
1964 1872 2323 2786 2832 2406 1482 1423
874 1035 1249 1666 1647 1214 630 834
907 1140 1271 1656 1601 1173 767 996
1453 1891 1407 1261 947 998 1901 2169
1442 1875 1380 1217 902 976 1900 2165
3194 3337 2833 2371 2377 2806 3681 3803
1258 1323 881 520 762 1043 1694 1790
1433 1312 1097 944 1246 1406 1738 1746
1190 1002 901 902 1219 1271 1433 1419

.‘Fon‘setzung néchste Seite)...
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Berechnung: Gesamtbelastung durch 6 x N117 2,4 MW und 2 x GE 1.5sl/ WEA 3+4 auf 2880 kW red.

...(Fortsetzung von letzter Seite)
WEA
Schall-Immissionsort 1 2 3 4 5 6 7 8
K 1198 979 929 966 1282 1312 1411 1381
L 2099 1651 2093 2377 2663 2499 1865 1613
M 1685 1234 1729 2069 2332 2119 1409 1150
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’Berechnung: Gesamtbelastung durch 6 x N117 2,4 MW und 2 x GE 1.5sl/ WEA 3+4 auf 2880 kW red.Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s
Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA ref: Schalldruckpegel an WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-immissionsort: A Wohnhaus Ostanger 1c Bavenstedt

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.636 1.642 72,5 Ja 27,40 106,1 3,01 75,31 3,12 3,28 0,00 0,00 81,71 0,00
2 1.471 1.478 73,7 Ja 28,82 106,1 3,01 74,39 2,81 3,08 0,00 0,00 80,28 0,00
3 1.971 1.976 72,4 Ja 23,40 104,6 3,01 76,91 3,75 3,54 0,00 0,00 84,21 0,00
4 2440 2.444 70,9 Ja 20,40 104,6 3,01 78,76 4,64 3,81 0,00 0,00 87,21 0,00
5 2526 2.530 70,4 Ja 21,39 106,1 3,01 79,06 4,81 3,85 0,00 0,00 87,72 0,00
6 2115 2.119 70,3 Ja 23,90 106,1 3,01 77,52 4,03 3,66 0,00 0,00 8521 0,00
7 1122 1.124 42,7 Ja 30,26 104,9 3,01 72,02 2,14 3,49 0,00 0,00 77,64 0,00
8 1.007 1.010 42,6 Ja 31,56 104,9 3,01 71,08 1,92 3,34 0,00 0,00 76,34 0,00

Summe 36,55

Schall-Immissionsort: B Wohnhaus Osterfeld 43, Bavensetdt

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.964 1.969 73,0 Ja 24,95 106,1 3,01 76,89 3,74 3,53 0,00 0,00 84,16 0,00
2 1872 1.877 74,3 Ja 25,63 106,1 3,01 76,47 3,57 3,44 0,00 0,00 83,48 0,00
3 2323 2.327 73,2 Ja 21,13 104,6 3,01 78,34 4,42 3,72 0,00 0,00 86,48 0,00
4 2786 2.789 71,6 Ja 18,48 104,6 3,01 79,91 5,30 3,92 0,00 0,00 89,13 0,00
5 2832 2.836 70,9 Ja 19,72 106,1 3,01 80,05 5,39 3,94 0,00 0,00 89,39 0,00
6 2406 2.409 70,6 Ja 22,10 106,1 3,01 78,64 4,58 3,80 0,00 0,00 87,01 0,00
7 1482 1.484 43,2 Ja 26,86 104,9 3,01 74,43 2,82 3,80 0,00 0,00 81,05 0,00
8 1423 1.425 43,1 Ja 27,37 104,9 3,01 74,07 2,71 3,76 0,00 0,00 80,54 0,00

Summe 33,36

Schall-Immissionsort: C Wohnhaus Am Miihlenberg 1, Honnersum

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 874 883 72,2 Ja 35,54 106,1 3,00 69,92 1,68 1,96 0,00 0,00 73,57 0,00
2 1.035 1.043 731 Ja 33,38 106,1 3,00 71,36 1,98 2,38 0,00 0,00 75,72 0,00
3 1.249 1.256 72,8 Ja 29,44 104,6 3,01 72,98 2,39 2,80 0,00 0,00 78,17 0,00
4  1.666 1.671 72,6 Ja 25,67 104,6 3,01 7546 3,17 3,31 0,00 0,00 81,94 0,00
5 1.647 1.652 731 Ja 27,33 106,1 3,01 75,36 3,14 3,28 0,00 0,00 81,78 0,00
6 1.214 1.221 72,4 Ja 31,30 106,1 3,01 72,73 2,32 2,75 0,00 0,00 77,81 0,00
7 631 634 41,9 Ja 37,16 104,9 3,00 67,05 1,21 2,49 0,00 0,00 70,74 0,00
8 834 837 41,8 Ja 33,80 104,9 3,01 69,45 1,59 3,06 0,00 0,00 74,10 0,00

Summe 42,17
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Berechnung: Gesamtbelastung durch 6 x N117 2,4 MW und 2 x GE 1.5sl/ WEA 3+4 auf 2880 kW red.Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Schall-Iimmissionsort: D Wohnhaus Am Bergfeld 7d, Honnersum

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 908 917 71,4 Ja 35,01 106,1 3,00 70,25 1,74 2,10 0,00 0,00 74,10 0,00
2 1.140 1.148 71,5 Ja 32,07 106,1 3,01 72,20 2,18 2,65 0,00 0,00 77,03 0,00
3 1.271 1.278 72,1 Ja 29,19 104,6 3,01 73,13 2,43 2,86 0,00 0,00 78,42 0,00
4  1.656 1.661 72,2 Ja 25,74 104,6 3,01 7541 3,16 3,31 0,00 0,00 81,87 0,00
5 1.601 1.607 73,0 Ja 27,70 106,1 3,01 75,12 3,05 3,24 0,00 0,00 81,41 0,00
6 1.173 1.180 72,4 Ja 31,74 106,1 3,01 72,44 224 2,68 0,00 0,00 77,37 0,00
7 767 770 40,4 Ja 34,73 104,9 3,00 68,73 1,46 2,97 0,00 0,00 73,17 0,00
8 996 998 40,0 Ja 31,61 104,9 3,01 70,98 1,90 3,41 0,00 0,00 76,29 0,00

Summe 40,97

Schall-Immissionsort: E Unbebautes Grundstiick WA, Am Beeke, Machtsum

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.453 1.461 72,7 Ja 28,95 106,1 3,01 74,29 2,78 3,09 0,00 0,00 80,15 0,00
2 1.891 1.897 70,8 Ja 25,43 106,1 3,01 76,56 3,60 3,52 0,00 0,00 83,68 0,00
3 1.407 1.415 72,7 Ja 27,88 104,6 3,01 74,01 2,69 3,03 0,00 0,00 79,73 0,00
4  1.261 1.269 72,1 Ja 29,28 104,6 3,01 73,07 2,41 2,84 0,00 0,00 78,33 0,00
5 948 958 72,5 Ja 34,47 106,1 3,00 70,63 1,82 2,18 0,00 0,00 74,63 0,00
6 998 1.008 72,5 Ja 33,80 106,1 3,00 71,07 1,92 2,31 0,00 0,00 75,30 0,00
7  1.901 1.903 40,5 Ja 23,63 104,9 3,01 76,59 3,62 4,07 0,00 0,00 84,28 0,00
8 2169 2.171 38,8 Ja 21,87 104,9 3,01 77,73 4,12 4,19 0,00 0,00 86,04 0,00

Summe 39,13

Schall-Immissionsort: F Wohnhaus Neustadt 11, Machtsum

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.442 1.449 72,6 Ja 29,05 106,1 3,01 74,22 2,75 3,08 0,00 0,00 80,05 0,00
2 1.876 1.881 70,7 Ja 25,54 106,1 3,01 76,49 3,57 3,51 0,00 0,00 83,57 0,00
3 1.380 1.388 72,6 Ja 28,12 104,6 3,01 73,85 2,64 3,00 0,00 0,00 79,48 0,00
4 1218 1.226 72,0 Ja 29,73 104,6 3,01 72,77 2,33 2,77 0,00 0,00 77,87 0,00
5 902 913 72,4 Ja 35,10 106,1 3,00 70,21 1,74 2,05 0,00 0,00 74,00 0,00
6 976 986 72,5 Ja 34,09 106,1 3,00 70,88 1,87 2,26 0,00 0,00 75,01 0,00
7  1.900 1.901 40,4 Ja 23,64 104,9 3,01 76,58 3,61 4,07 0,00 0,00 84,27 0,00
8 2.165 2.166 38,8 Ja 21,89 104,9 3,01 77,71 4,12 4,19 0,00 0,00 86,02 0,00

Summe 39,51

Schall-Immissionsort: G Wohnhaus In den Schmiedengérten, Kemme

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 3.194 3.197 74,7 Ja 17,94 106,1 3,01 81,10 6,07 4,00 0,00 0,00 91,17 0,00
2 3.337 3.339 72,9 Ja 17,24 106,1 3,01 81,47 6,34 4,05 0,00 0,00 91,87 0,00
3 2833 2.837 74,3 Ja 18,26 104,6 3,01 80,06 5,39 3,90 0,00 0,00 89,35 0,00
4 2372 2.375 72,9 Ja 20,83 104,6 3,01 78,51 4,551 3,75 0,00 0,00 86,78 0,00
5 2377 2.380 73,2 Ja 22,31 106,1 3,01 78,53 4,52 3,75 0,00 0,00 86,80 0,00
6 2.806 2.809 73,8 Ja 19,90 106,1 3,01 79,97 5,34 3,90 0,00 0,00 89,21 0,00
7  3.681 3.681 43,2 Ja 14,20 104,9 3,01 82,32 6,99 4,40 0,00 0,00 93,71 0,00
8  3.803 3.804 41,4 Ja 13,65 104,9 3,01 82,60 7,23 4,43 0,00 0,00 94,26 0,00

Summe 27,93

WindPRO, entwickelt von EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Berechnung: Gesamtbelastung durch 6 x N117 2,4 MW und 2 x GE 1.5sl/ WEA 3+4 auf 2880 kW red.Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: H Wohnhaus Am Bahnhof 4, Bettmar

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.258 1.266 73,0 Ja 30,84 106,1 3,01 73,05 2,40 2,81 0,00 0,00 78,26 0,00
2 1.323 1.330 71,7 Ja 30,16 106,1 3,01 73,48 2,53 2,94 0,00 0,00 78,95 0,00
3 881 891 73,1 Ja 33,95 104,6 3,00 70,00 1,69 1,96 0,00 0,00 73,65 0,00
4 520 537 72,9 Ja 40,94 104,6 2,99 65,60 1,02 0,03 0,00 0,00 66,65 0,00
5 762 774 73,3 Ja 37,35 106,1 3,00 68,77 1,47 1,50 0,00 0,00 71,75 0,00
6 1.043 1.052 73,0 Ja 33,27 106,1 3,00 71,44 2,00 2,40 0,00 0,00 75,83 0,00
7 1.69%4 1.695 41,6 Ja 25,15 104,9 3,01 7558 3,22 3,96 0,00 0,00 82,76 0,00
8 1.790 1.791 40,5 Ja 24,42 104,9 3,01 76,06 3,40 4,02 0,00 0,00 83,49 0,00

Summe 44,03

Schall-Immissionsort: | Wohnhaus Hopsfeld 4, Bettmar

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.433 1.439 73,5 Ja 29,17 106,1 3,01 74,16 2,73 3,04 0,00 0,00 79,94 0,00
2 1312 1.319 73,2 Ja 30,31 106,1 3,01 73,40 2,551 2,89 0,00 0,00 78,79 0,00
3  1.096 1.105 73,4 Ja 31,14 104,6 3,01 71,86 2,10 2,50 0,00 0,00 76,47 0,00
4 944 953 73,0 Ja 33,06 104,6 3,00 70,58 1,81 2,15 0,00 0,00 74,54 0,00
5 1.246 1.252 73,5 Ja 31,00 106,1 3,01 72,95 2,38 2,78 0,00 0,00 78,11 0,00
6  1.406 1.412 731 Ja 29,41 106,1 3,01 74,00 2,68 3,02 0,00 0,00 79,70 0,00
7 1.738 1.739 43,2 Ja 24,85 104,9 3,01 75,81 3,30 3,95 0,00 0,00 83,06 0,00
8 1.746 1.747 42,7 Ja 24,78 104,9 3,01 75,85 3,32 3,96 0,00 0,00 83,13 0,00

Summe 39,01

Schall-Immissionsort: J Wohnhaus im Miihlenfeld 18, Bettmar

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.190 1.197 73,0 Ja 31,57 106,1 3,01 72,56 2,27 2,70 0,00 0,00 77,54 0,00
2 1.002 1.011 73,2 Ja 33,80 106,1 3,00 71,09 1,92 2,29 0,00 0,00 75,30 0,00
3 900 910 72,8 Ja 33,66 104,6 3,00 70,19 1,73 2,03 0,00 0,00 73,94 0,00
4 902 912 72,2 Ja 33,62 104,6 3,00 70,20 1,73 2,06 0,00 0,00 73,99 0,00
5 1.219 1.226 72,6 Ja 31,25 106,1 3,01 72,77 2,33 2,76 0,00 0,00 77,86 0,00
6 1.271 1.278 72,1 Ja 30,69 106,1 3,01 73,13 2,43 2,85 0,00 0,00 78,41 0,00
7 1433 1.435 43,2 Ja 27,28 104,9 3,01 74,14 2,73 3,76 0,00 0,00 80,63 0,00
8 1.419 1.420 42,7 Ja 27,40 104,9 3,01 74,05 2,70 3,76 0,00 0,00 80,51 0,00

Summe 40,81

Schall-Immissionsort: K Wohnhaus Schlesier StraBBe 1, Bettmar

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.198 1.206 73,0 Ja 31,48 106,1 3,01 72,62 2,29 2,71 0,00 0,00 77,62 0,00
2 979 988 73,4 Ja 34,10 106,1 3,00 70,90 1,88 2,23 0,00 0,00 75,00 0,00
3 928 938 72,8 Ja 33,26 104,6 3,00 70,45 1,78 2,11 0,00 0,00 74,34 0,00
4 965 974 72,0 Ja 32,74 104,6 3,00 70,78 1,85 2,24 0,00 0,00 74,87 0,00
5 1.282 1.288 72,4 Ja 30,59 106,1 3,01 73,20 2,45 2,86 0,00 0,00 78,51 0,00
6 1312 1.318 72,0 Ja 30,28 106,1 3,01 73,40 2,50 2,92 0,00 0,00 78,82 0,00
7  1.411 1.413 43,4 Ja 27,48 104,9 3,01 74,00 2,68 3,74 0,00 0,00 80,43 0,00
8  1.381 1.383 42,8 Ja 27,73 104,9 3,01 73,82 2,63 3,73 0,00 0,00 80,18 0,00

Summe 40,55

WindPRO, entwickelt von EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Berechnung: Gesamtbelastung durch 6 x N117 2,4 MW und 2 x GE 1.5sl/ WEA 3+4 auf 2880 kW red.Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: L Unbebautes Grundstiick WR GroBe Barnte, Einum

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 2.099 2.104 75,1 Ja 24,08 106,1 3,01 77,46 4,00 3,58 0,00 0,00 85,03 0,00
2 1.651 1.656 74,4 Ja 27,33 106,1 3,01 75,38 3,15 3,26 0,00 0,00 81,78 0,00
3 2.093 2.097 74,5 Ja 22,61 104,6 3,01 77,43 3,98 3,58 0,00 0,00 8500 0,00
4 2377 2.381 73,0 Ja 20,80 104,6 3,01 78,553 4,52 3,75 0,00 0,00 86,81 0,00
5 2663 2.666 73,0 Ja 20,66 106,1 3,01 79,52 5,07 3,86 0,00 0,00 88,45 0,00
6 2499 2.503 73,3 Ja 21,59 106,1 3,01 78,97 4,75 3,80 0,00 0,00 87,52 0,00
7 1865 1.866 44,7 Ja 23,97 104,9 3,01 76,42 3,55 3,98 0,00 0,00 83,94 0,00
8 1.613 1.614 42,9 Ja 25,80 104,9 3,01 75,16 3,07 3,89 0,00 0,00 82,11 0,00

Summe 32,99

Schall-Immissionsort: M Wohnhaus LindenstraBe 1, Einum

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.685 1.690 74,4 Ja 27,05 106,1 3,01 7556 3,21 3,29 0,00 0,00 82,06 0,00
2 1234 1.242 73,9 Ja 31,12 106,1 3,01 72,88 2,36 2,75 0,00 0,00 77,98 0,00
3 1.729 1.735 73,8 Ja 25,19 104,6 3,01 75,78 3,30 3,34 0,00 0,00 82,42 0,00
4  2.069 2.073 72,3 Ja 22,73 104,6 3,01 77,33 3,94 3,60 0,00 0,00 84,87 0,00
5 2332 2.336 72,2 Ja 22,56 106,1 3,01 78,37 4,44 3,74 0,00 0,00 86,55 0,00
6 2119 2,128 72,5 Ja 23,91 106,1 3,01 77,54 4,03 3,63 0,00 0,00 8520 0,00
7  1.408 1.410 44,2 Ja 27,52 104,9 3,01 73,99 2,68 3,72 0,00 0,00 80,39 0,00
8 1.150 1.152 42,6 Ja 29,97 104,9 3,01 72,23 2,19 3,52 0,00 0,00 77,94 0,00

Summe 36,34

WindPRO, entwickelt von EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Auszug aus dem Prifbericht WIND-consult GmbH 074SE513/03

Seite 1/2

Auszug aus dem Prifbericht
Stammblatt , Gerausche”, entsprechend den “Technischen Richtlinien

fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 18 vom 1. Februar 2008 (Herausgeber: Fordergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Nordex N117/2400 Mode MaxPowerPoint

Auszug aus dem Prifbericht WICO 074SE513/03

Allgemeine Angaben

Technische Daten (Herstellerangaben)

kw
kw

Anlagenhersteller: Nordex Energy GmbH Nennleistung (Generator): 2400
Langenhorner Chaussee 600 Betriebsweise MaxPowerPoint
D-22419 HAMBURG Rotordurchmesser: 116,8
Seriennummer: NX 82382 Nabenhéhe Uber Grund: 141,0
WEA-Standort: Hohen Luckow, MV Turmbauart: kon. Stahlrohrturm
Koordinaten - Leistungsregelung: Pitch/Stall/Aktiv-Stall
Erganzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)
Rotorblatthersteller: Nordex Energy GmbH | Getriebehersteller: Eickhoff
Typenbezeichnung Blatt: NR58.5 Typenbezeichnung Getriebe: EBN 2145 A12 ROOA
Blatteinstellwinkel: Variabel Generatorhersteller: Winergy
Rotorblattanzahl 3 Typenbezeichnung Generator: JFD-560MR-06A
Rotornenndrehzahl/ -bereich: 11,8/7,5- 13,2 U/min | Generatordrehzahlbereich: 740 - 1300 U/min

Leistungskurve: berechnete Kurve: FO08_237_A05_DE (Quelle: garantierte Leistungskurve des Herstellers vom 15.06.2012)

Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte Elektrische
Windgeschwindigkeit o
in 10 m Hohe Wirkleistung
5ms™ 1178 kw 103,0 dB (A)
6ms™ 1920 kw 104,3 dB (A)
Schallleistungs- 7ms* 2352 kw 104,4 dB (A)
Pegel 8ms™ 2400 kw 103,7 dB (A)
Lwap 9ms* 2400 kw - b
10 ms™ 2400 kw - b
6,7 ms* 2280 kw 104,5 dB (A) 2
5ms™ 1178 kw 0 dB bei 1328 Hz
6ms™ 1920 kw 0 dB bei 1360 Hz
Tonzuschlag fiir 7mst 2352 kw 0 dB bei 1380 Hz
den Nahbereich 8ms™ 2400 kw 0 dB bei 1402 Hz
K 9ms™ 2400 kw - b
10 ms™ 2400 kw - b
6,7 ms™ 2280 kw 0 dB bei 1372 Hz 2
5ms™ 1178 kw 0dB
6ms™ 1920 kw 0dB
Impulszuschlag 7mst 2352 kw 0dB
fiir den Nahbereich 8 ms™ 2400 kw 0dB
Kin 9ms™ 2400 kw - b
10 ms™ 2400 kw - b
6,7 ms™ 2280 kw 0dB 2
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Auszug aus dem Prifbericht WIND-consult GmbH 074SE513/03 Seite 2/2

One third octave sound power level at reference point v10 = 6,7 m/s in dB(A)

Frequency 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa p 76,6 79,6 82,3 84,6 86,4 85,9 88,0 89,9 90,7 92,3 92,9 93,7
Lwa p 84,9 90,5 94,4 97,8

Frequency | 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 | 10000
Lwa p 94,2 94,7 94,0 94,2 93,4 92,9 91,7 89,0 86,4 83,7 80,7 775
Lwa, p 99,1 98,3 94,3 86,1

Lwa, p total 104,5 dB(A)

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 25.06.2013. Die Angaben ersetzen nicht
den o. g. Prufbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen)!

Bemerkungen:

1
2)
3)

In den Windklassen 9 ms™ und 10 ms™ liegen keine Messwerte vor.
Betriebspunkt der 95%-igen Nennleistung entsprechend den Messbedingungen und der verwendeten Leistungskurve.
Datenbasis ist eine Vermessung der Nabenhohe 120 m.

Gemessen durch: WIND-consult GmbH
ReuterstralBe 9
D-18211 Bargeshagen

AL Ui

Ripl.-Ing. J. Schwabe Dipl.-Ing. (FH) H. Reichelt
Datum: 27.08.2013
Der Auszug wurde elektronisch unterschrieben.
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GLGH-4286 12 08939 258-S-0001-B (extract from GLGH-4286 12 08939 258-A-0001-B)

Summary of results of the noise emission measurement, in GL Garrad Hassan

accordance with IEC 61400-11, of a WTGS of the type

Nordex N117/2400 Site: Stadum 82100
Customer: Nordex Energy GmbH Contractor: GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Langenhorner Chaussee 600 Sommerdeich 14 b
22419 Hamburg 25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Germany Germany
Date of Order: | 2012-05-09 Order No.: 4286 12 08939 258
Extracts from this report may only be reproduced with the written permission of Measurement geometry:
%ffe"f,ﬂ E:ﬁzg?sz?gtsghlzg?netmgﬁ Hub height above ground:..........cccccoeeeniennenierreeecees 91m
P pag i Measurement distance Ro:.....c..ccceovveeriennesninieeseseeennens 150 m
- - - Height of microphone ha: .....c.cvveeveeereceese e Om
Wind Turbine Technical Data: Distance rotor centre to tower axis @ ...............ccoovervveeecrenen 3,96m
Y. et Nordex N117/2400
ManyfaCtur.er: """"""""""""""""""""""""""" NOrdeX Energy GmbH Measurement conditions:
Turbine Serial NUMDET ... 82100 )
i Measurement date(S): ........oceverrrrererrerereriereneresese e, 2012-06-05
Rated POWET: ...t 2400 kW . :
; ; Range of wind speed at 10m height,
POWET CONTOL: ... pitch ) )
Tower type: cylindrical/conical 1-TN VEBGE WS10M: v 45-10 mis
YPEL ot y WING GITECHON: veeeecrseeseesesseeseerseessessrsseesserseese WSW
Rotor manufacturer: ...........c.coeveneeenreenneerneeenneenns Nordex Energy GmbH Range of power, 1-min-average Pwei:........c....ccoco.vun.. 300 - 2425 kW
Rotor blade type:.......ccevveerieieeiesiesse s NR58.5 A PIESSUIE PLU: vvvvvvviervecvierrirsissiess i, 1008 - 1014 hPa
Rotor blade serial number: ..o SGL-002/SGL-003/SGL-004 Air temperature  TLuft: covvveeeveeeerereeenisreeseseeiseseeseseeees 8,9-13,0°C
ROtOr diameter: ........cveveeceece e 117 m Turbulence INtENSILY: .....ccvvverrreerce e 19,8 %
Rotor blade pitch angle (degrees): .......ccocvrnerieneeninncininenas variabel
Number of rotor blades: .........cccvveerieeicecee e 3
Rotor speed(s) (of range): .......coeeeureereeeneereeineineiennes 7,5-13,2 min"! Power curve:
GearbOX MANUFACHUIET e Bosch Rexroth From report: calculated by the manufacturer
L) L RN GPV535D Testing Auth.:
Gearbox Serial NUMDETS: ..........rveeeeeeeeeeeeseseseeeseeee 72802081400 Measurement Period:
Generator MaNUACIUIET: ...........co.evveveeeeiees e VEM WS (m/s) | Power (kW) | WS (m/s) | Power (kW)
3 25 75 1272
3,5 82 8 1525
4 154 85 1794
These data do not replace the corresponding manufacturer’s 45 244 9 2037
certficate. 5 34| 95 2211
55 486 10 2326
6 643 105 2386
6,5 827 1 2400
7 1038
Determination of the sound power level:
Lieq [4B1 56 T
4 |
i e agogty < ple e b By o Lo o
] T d g ; Wsion | 5 6 7 8 9
52- :r ffffff [mis]
50 ‘T 777777
} Pwe
“] [ 1077 | 1794 | 2307 | 2401 | 2400
a6 ] (kW]
|
44 ‘T ——————
} Lwa
“] [ 1018 | 1032 | 1036 | 1037 | 1036
40 ] [dB]
|
381 Jr ——————
|
! V]
] T ) 09 08 07 07 07
24 :+ ______ [dB]
32 !
4 10 11
Vg [m/s]




GLGH-4286 12 08939 258-S-0001-B (extract from GLGH-4286 12 08939 258-A-0001-B) Page 2 of 2

Summary of results of the noise emission measurement, in GL Garrad Hassan
accordance with IEC 61400-11, of a WTGS of the type
Nordex N117/2400

Third octave sound power spectrum in dB(A) for the wind speed in 10 m height
1/3 octave freq. 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
[Hz]
Lwa (5 m/s) 76,2 71,7 80,1 80,4 80,5 84,1 86,9 85,5 87,3 89,8 89,4 91,1
Lwa (6 m/s) 71,7 78,3 81,7 81,9 82,4 85,1 91,5 87,0 88,5 92,5 90,6 91,5
Lwa (7 m/s) 75,8 79,6 83,6 82,8 85,9 85,7 92,2 874 88,3 93,9 90,1 91,0
Lwa (8 m/s) 74,3 78,3 82,5 81,2 85,8 85,0 92,7 86,9 87,8 92,9 89,9 91,0
Lwa (9 m/s) 75,1 78,8 83,3 82,1 85,5 85,3 92,4 87,0 87,8 93,1 89,7 90,9
1/3 octave freq. 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 | 10000
[Hz]
Lwa (5 m/s) 91,7 92,2 91,5 91,9 90,2 89,8 89,2 87,6 84,5 81,8 744 61,1
Lwa (6 m/s) 92,9 93,0 92,2 93,1 91,1 91,0 90,7 89,1 85,8 82,8 75,1 61,6
Lwa (7 m/s) 92,8 93,2 93,0 941 91,8 91,3 90,9 89,2 85,6 82,5 75,1 63,2
Lwa (8 m/s) 93,2 93,7 93,5 94,6 92,0 91,3 90,8 89,0 85,3 82,1 74,7 63,6
Lwa (9 m/s) 93,0 93,4 93,4 94,3 91,9 91,3 91,0 88,9 85,0 81,9 74,2 61,3

Tonality according to IEC 61400-11/Ed.2:
Representative FFT - Spectra (left 6 m/s and right 6 m/s at a height of 8 m):

5 s T s
40 40
30 G 3
20+ 20
10 10
0 5[%0 10:00 15:00 QO:OU 26:00 30:00 ¢ 550 10:00 15:00 20:00 25:00 30:00
Frequency [Hz] Frequency [Hz]
WS in 10 m height [m/s] 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0
Freg. of most prevalent
tone, f [Hz] 372 192 396 394 384
Tonality, ALk [dB] -5,27 -1,64 0,24 0,75 0,71
Audibility, ALak [dB] -3,10 0,39 1,95 1,44 1,48
K according to FGW
[dB] 0 1 1 1 1
Remarks:
Checked: Engineer:
Datu{n. 25.68.201 gg:l hr rjg %\A
Dipl.-Ing. UIf Kock Richard Frennesen (B.Eng.)
oy,
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Hallo Frau Vieth,

unsere Schallemissionswerte gewahrleisten wir unabhangig von der Turm / Nabenhdhe. In der beigefligten
zip.Datei habe ich Ihnen die verfligbaren Modi fiir die N117 einmal zusammen gestellt.

Den Schall-Messbericht der N117 am Standort Stadum habe ich lhnen ebenfalls beigefiigt.

Um die Werte dennoch geméaR anhang C der FGW-Richtlinie auf andere Nabenhéhen umrechnen zu kénnen,
finden Sie im nachfolgenden Auszug aus dem vollstandigen Messbericht die erf. Daten zur Umrechnung.

Damit ergeben sich nachfolgende Werte fir 120m und 141m Nabenhdhe:

v_10 h,=91 h,=120 h,=140
5 101.8 102.2 102.3
6 103.2 103.3 103.4
7 103.6 103.7 103.7
8 103.7 103.7 103.6
9 103.6 1035 103.5

Flr Rickfragen stehe ich lhnen gerne zur Verfiigung.

Kind regards / Mit freundlichen Gruessen

Jens Geuder
Head of Sales Engineering EMEA

GEMERATION DELTA WITH | L L

UPF TO 31% HIGHER YIELD. - —
hw a—
-—

Froven technology
at a new stage of evolution.

www.nordex-online.com/delta

Nordex Energy GmbH,
Technical Support & Operations Engineering (TSOE) - Sales & Projects
Langenhorner Chaussee 600, 22419 Hamburg, / Deutschland

phone: +49 (40) 30030 1052

mobile: +49 (174) 9249542

email: jgeuder@nordex-online.com
web: http://www.nordex-online.com/

Registered Office / Sitz der Gesellschaft: Hamburg, Amtsgericht Hamburg HRB 117218
Branch / Zweigstelle: Hamburg
Board of Directors / Geschaftsfihrung: Bernard Schéferbarthold, Lars Bondo Krogsgaard
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Auszug aus dem Prifbericht

Stammblatt , Gerdusche®, entsprechend den “Technischen Richtlinien

fur Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”

Rev. 18 vom 1. Februar 2008 (Herausgeber: Fordergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Auszug aus dem Prufbericht WICO 074SE513/06
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Nordex N117/2400

Allgemeine Angaben

Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenhersteller:

Seriennummer:
WEA-Standort:

Nordex Energy GmbH

Langenhorner Chaussee 600

D-22419 Hamburg

82382

Hohen Luckow, MV

Nennleistung:

Betriebsweise:

Rotordurchmesser:
Gesamtnabenhothe:

Turmbauart:

Leistungsregelung:

2400 kW

Sound optimized Mode
104 dB (2280 kW)

116,8 m

141,0 m )
Konischer Stahlrohrturm
pitch

Daten zum Rotor (Herstellerangaben)

Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)

Rotorblatthersteller:

Typenbezeichnung Blatt:

Blatteinstellwinkel:
Rotorblattanzahl:
Rotornenndrehzahl:

Nordex Energy GmbH
NR58.5

Variabel

3

11,17 U/min

Getriebehersteller:
Typenbezeichnung Getriebe:
Generatorhersteller:
Typenbezeichnung Generator:
Generatordrehzahlbereich:

Eickhoff

EBN 2145 A12 ROOA
Winergy
JFD-560MR-06A
740 - 1300 U/min

Leistungskurve: berechnete Kurve (Quelle: Nordex Energy GmbH, FO08_237_A25 DE Revision 00, 30.11.2011)

Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte Elektrische
Windgeschwindigkeit o
in 10 m Héhe Wirkleistung
6 ms* 1881 kW 102,4 dB (A)
Schallleistungs- 7 mst 2241 kW 102,3 dB (A)
Pegel 8 ms* 2280 kW 102,1 dB (A)
Lwap 9 mst 2280 kW 102,3 dB (A)
10 ms* 2280 kw 102,6 dB (A) 2
6,7 ms* 2166 kW 102,4 dB (A) 2
6 ms™ 1881 kw 0 dB bei 1296 Hz
Tonzuschlag fiir 7 ms* 2241 kW 0 dB bei 1364 Hz
den Nahbereich 8 ms™” 2280 kW 0 dB bei 1364 Hz
Krn 9 ms* 2280 kw 0 dB bei 676 Hz
10 ms* 2280 kw 0 dB bei 1348 Hz 2
6,7 ms" 2166 kW 0 dB bei 1372 Hz b
6 ms™ 1881 kw 0dB
Impulszuschlag 7 ms* 2241 kW 0dB
fiir den Nahbereich 8 ms™” 2280 kW 0dB
Kin 9 ms* 2280 kw 0dB
10 ms* 2280 kw 0dB 2
6,7 ms" 2166 kW 0dB b
Fortsetzung Seite 2
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Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Prif- und Kalibrierlaboratorium.

Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefuhrten Pruf- und Kalibrierverfahren.
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Akkreditierungsstelle
[O-PL-11098-01-00

Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priif- und Kalibrierlaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefuhrten Pruf- und Kalibrierverfahren.

Terz-/ Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt v10 =6 m/s in dB(A)
Frequenz 6.3 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80
Lwa, p 29,0 35,8 41,7 46,5 53,9 59,4 63,9 68,7 73,4 77,2 79,9 81,1
Lwa, p 42,9 60,6 75,0 84,5
Frequenz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 | 1250
Lwa, p 84,9 84,6 83,9 87,3 87,9 88,3 88,6 89,9 90,5 91,3 91,9 92,7
Lwa, p 89,3 92,6 94,5 96,8
Frequenz 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa, p 92,2 92,9 91,3 89,8 87,0 84,2 79,6 76,0 73,2
Lwa, p 97,0 92,4 81,8
Lwa, p total 102,4 dB(A)
Terz-/ Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt v10 = 6,7 m/s in dB(A)
Frequenz 6.3 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80
Lwa, p 32,0 38,0 42,8 47,6 53,7 59,7 64,6 69,0 73,7 77,8 80,5 82,1
Lwa, p 44,3 60,9 75,3 85,2
Frequenz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 | 1250
Lwa,p 85,4 86,2 85,5 87,8 88,0 87,7 88,0 89,2 90,2 91,2 91,8 93,0
Lwa, p 90,5 92,6 94,0 96,8
Frequenz 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa, p 92,2 92,9 91,2 89,7 86,6 83,5 79,0 75,4 72,6
Lwa, p 96,9 92,1 81,2
Lwa, p total 102,4 dB(A)
Terz-/ Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt v10 =7 m/s in dB(A)
Frequenz 6.3 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80
Lwa, p 32,9 37,9 42,3 47,0 52,6 58,4 63,6 68,0 71,7 77,2 79,6 81,0
Lwa, p 44,0 59,7 73,7 84,3
Frequenz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 | 1250
Lwa,p 83,8 84,4 83,9 86,1 86,7 87,0 87,3 88,9 90,2 91,2 92,2 93,0
Lwa, p 88,8 91,4 93,7 97,0
Frequenz 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa, P 92,5 93,3 91,8 90,1 86,7 83,6 79,1 75,6 73,0
Lwa, p 97,3 92,4 81,4
Lwa, p total 102,3 dB(A)
Terz-/ Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt v10 =8 m/s in dB(A)
Frequenz 6.3 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80
Lwa,p 33,5 38,4 42,0 46,8 52,5 57,5 62,3 67,2 71,5 76,3 78,6 80,0
Lwa, p 44,0 59,0 73,2 83,3
Frequenz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 | 1250
Lwa,p 83,5 83,8 82,9 85,4 86,1 86,6 86,7 88,3 89,8 90,9 91,9 93,0
Lwa, p 88,2 90,8 93,2 96,8
Frequenz 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa, P 92,5 93,4 91,9 89,8 85,9 82,6 78,9 75,6 73,2
Lwa, p 97,4 91,8 81,3
Lwa, p total 102,1 dB(A)
Terz-/ Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt v10 = 9 m/s in dB(A)
Frequenz 6.3 8 10 12.5 16 20 25 31,5 40 50 63 80
Lwa, p 37,8 44,2 49,8 53,2 56,8 60,6 64,4 68,6 72,1 76,3 78,6 80,3
Lwa p 51,1 62,6 74,2 83,5
Frequenz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250
Lwa, p 83,0 84,2 83,5 85,5 86,4 87,0 87,0 88,5 89,6 90,9 92,3 93,2
Lwa p 88,4 91,1 93,3 97,0
Frequenz 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa, p 92,7 93,7 92,3 90,1 86,2 82,6 78,8 75,9 73,8
Lwa p 97,7 92,1 81,4
Lwa, p total 102,3 dB(A)
,~:“'i_$'l""’z
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Terz-/ Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt v10 =10 m/s in dB(A)
Frequenz 6.3 8 10 12.5 16 20 25 31,5 40 50 63 80
Lwa, p 38,1 44,3 48,4 50,7 54,6 59,6 63,3 67,5 71,2 75,7 78,1 79,7
Lwa, p 50,1 61,2 73,2 82,9
Frequenz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250
Lwa, p 82,4 83,2 82,9 85,4 86,4 87,1 87,1 88,9 90,4 91,6 92,6 93,3
Lwa, p 87,6 91,1 93,8 97,3
Frequenz 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa, p 93,3 94,2 92,8 90,3 85,7 82,3 78,8 75,9 73,8
Lwa, p 98,2 92,1 81,4
Lwa, p total 102,6 dB(A)

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 24.10.2013.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prifbericht - insbesondere bei Schallimmissionsprognosen!

Bemerkungen:

1)

Leistungskurve.

2)
3)

Gemessen durch:

WIND-consult GmbH
Reuterstral3e 9
D-18211 Bargeshagen

Datum: 29.10.2013

Der Auszug wurde elektronisch unterschrieben.

e
AN

3

=

. J. Schwabe
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Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung entsprechend den Messbedingungen und der verwendeten

In der Windklasse 10 ms™ liegen lediglich 7 10-Sekunden-Mittelwerte im Fremdgerausch vor.
Datenbasis ist eine Vermessung der Nabenhdhe von 120m.

Dipl.-Ing. (FH) H. Reichelt

Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priif- und Kalibrierlaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefuhrten Pruf- und Kalibrierverfahren.
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Bestimmung der Schallemissionsparameter aus mehreren Einzelmessungen der
WEA des Typs GE 1.5sl mit einer Nabenhohe von 100 m
(Ergebniszusammenfassung aus WICO 055SE305)

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen® /1/ besteht die
Méglichkeit, die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemal /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu

erhdhen.
Anlagendaten
Hersteller GE Wind Energy GmbH Anlagenbezeichnung GE 1.5sl
Holsterfeld 16 Nennleistung 1500 kW
D-48499 Salzbergen Nabenhéhe 100 m
Rotordurchmesser 77Tm
WEA-Nr. | Standort hn MeBinstitut | MeBbericht | Datum Getriebetyp * Generatortyp ** Rotorblatt

1 | 1500678 | Nielebock 85m | jonsuh | 2008Ev05/04 | 230604 | percidhs 5 JFEAS00SR-04p | M 37:3P
2 | 1500576 | Hollich 100m | Koter |, NOF |o11208 | Ohmann Stolterfont  Loher o4 |LM37.3P
3 | 1500336 | Coppenbrigge | 85m |  Kotter | poohor oo |28.07.01 | Ek0ON e | olB.oan | LM37.3P
4 | 1500743 | Wagenfeld 96 m Ktter | 74 GKZC_1E_001 06.06.03 \F’,Vérfsrgj’?,go_z \I:/);EI\SAAASOZS- aUG | IM37.3P
5 | 1501180 | Radegast gom | WIND: oA, | 14.02.05 | BoschRexroth N AS023aLy | GE 37D
6 | 1500536 | Prettin 96 m Kotter | oo KCE 1241008 [ GO0 L o5 | DatAA 5023.4UE | LM 373
7 | 1500821 | Klockow 100m | neon | 2sesea0t | 251901 | Gabrooxcenmzisssi | DaSAAsoza-aus | LM 373
8 | 1500465 | Langendorf 80m Kotter 3223KﬁzE_ 001 | 31:03.04 Eﬁzge:mgm bgg‘;\' 500 LB.0aA | LM 37:3
9 | 1500751 | Vienenburg 85 m Kotter | ppnai goq | 18:07.02 | £ohmann Stolterfoht 1 VEW o opsauc | LM 37.3P
10 | 1501257 | Rommerskirchen | 61,4 m (‘sl‘r’g\"lgrlﬁf; SE04019B5 | 30.11.04 g‘;s\‘/";;emth X\IggirggOSR-O 4a | GE 37D
11 | 1501259 | Rommerskirchen | 61,4 m | WD TEST | SE0401981 | 30.07.04 | Sosoh Rexrotn e AS023.4U) | GE 37D

* Lohmann Stolterfoht baugleich Bosch Rexroth, Flender baugleich Winergy
** Loher baugleich Winergy

Schallemission

sparameter

Schalleistungspegel Ly [dB(A)]

Messung Nr. Standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m ii.G.
6 m/s 7 m/s 8 m/s 8,3 m/s
1 102,7 103,7 103,5 103,7
2 102,2 103,6 103,7 103,6
3 102,2 103,4 103,7 103,7
4 102,4 103,5 103,6 103,3
5 102,5 104,0 104,1 104,2
6 101,7 103,9 103,9 103,9
7 102,9 104,4 104,5 104,5
8 103,5 104,4 104,0 104,0
9 102,0 104,0 103,7 103,7
10 102,8 104,1 104,1 104,2
1 102,5 104,1 104,0 103,8
Mittelwert ,, 102,5 103,9 103,9 103,9
Standardabweichung s 0,49 0,34 0,29 0,33
¢ gesamt mit or = 0.9 dB 1,07 1,00 0,99 1,00
Kosw,0.9 1,8 1,7 1,6 1,6
Koo%,0.9 1,4 1,3 1,3 1,3
o gesamt mit or = 0.5 dB 0,73 0,63 0,60 0,63
Kose,0.5 1,2 1,0 1,0 1,0
Koo%,0.5 0,9 0,8 0,8 0,8

Deutscher
Akkraditierungs

(R

DAP-PL-2756.00

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.
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Der Schalleistungspegel LWd wird berechnet geman

L,= L, + K
K stellt den Vertrauensbereich fiir eine bestimmte statistische Sicherheit (typische Werte sind 95% bzw. 90%) bei gegebener
Wiederholstandardabweichung O, (typische Werte sind O, = 0,9 dB bzw. O’ = 0,5 dB) dar.

Tonzuschlag Kry *
Messung Nr.
6 ms” 7 ms” 8 ms”’ Vigplossy ms”
1 0 - 0 - 0 - 0 -
2 0 - 0 - 0 - 0 -
3 0 - 0 - 2 164 Hz 1 166 Hz
4 0 - 0 - 0 - 0 -
5 0 - 0 - 0 - 0 -
6 0 - 0 - 2 164 Hz
7 0 - 0 - 2 166 Hz 2 166 Hz
8 2 160 Hz 0 - 1 360 Hz 1 360 Hz
9 0 - 0 - 0 -
10 0 - 0 - 0 - 0 -
1 0 - 0 - 0 - 0 -
Impulszuschlag Ki *
Messung Nr.
6ms’ 7 ms’ 8ms” Vigplossy ms”
1 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB
4 0dB 0dB 0dB 0dB
5 0dB 0dB 0dB 0dB
6 0dB 0dB 0dB 0dB
7 0dB 0dB 0dB 0dB
8 0dB 0dB 0dB 0dB
9 0dB 0dB 0dB 0dB
10 0dB 0dB 0dB 0dB
1 0dB 0dB 0dB 0dB
Terz- und Oktav-Schalleistungspegel Referenzpunkt v, = 7,0 ms™ in dB(A) **
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa 77,0 81,0 83,7 85,7 87,4 91,4 90,9 91,8 93,7 93,8 93,8 93,4
Lwa 86,1 93,6 97,1 98,4
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
Lwa 93,9 93,0 92,5 92,0 90,1 87,7 84,9 81,7 78,2 75,7 71,7 71,9
Lwa 97,9 95,0 87,2 78,3

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).
Bemerkungen:
* Es wird darauf hingewiesen, daf} die Werte fiir die Tonhaltigkeit/Impulshaltigkeit nicht ausschlieBlich bei der

Nabenhdhe hy= 100 m bestimmt wurden und so nicht unmittelbar auf umgerechnete Nabenhdhen bertragbar sind.
** spektrale Verteilung fir den maximalen Summenschalleistungspegel
erstellt durch: WIND-consult GmbH

Reuterstralle 9

D-18211 Bargeshagen

Datum: 10.08.2005 Unterschrift Unterschrift
Dipl. Ing. W. Wilke Dipl. Ing. J. Schwabe
"/ FORDERGESELLSCHAFT WINDENERGIE E.V. (FGW): Technische Richtlinien fiir Windenergieanlagen. Rev. 15 Stand 01.01.2004.
Kiel (D)
12/ Wind turbines - Part 14: Declaration of apparent sound power level and tonality values of wind turbines. IEC 61400-14 Ed. 1
(CDV),2004

Deutscher
Akkraditierungs
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Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.





